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Ogodlne informacje o pompach ciepta powietrze/woda

1. Ogodlne informacje o pompach ciepta powietrze/woda

1.1 Sposoby przygotowania cieptej wody
Pompy ciepta wykorzystujg energie stoneczng zakumulowang w otoczeniu lub ciepto ziemi. Nasze
otoczenie jest stale ogrzewane przez storice, ktdérego energia gromadzona jest w ziemi, w wodzie
i w powietrzu. W gtebszych warstwach ziemi jest jeszcze dodatkowo akumulowane ciepto ziemi.
Energie zakumulowang w otoczeniu mozna wykorzystac za pomocyg energii elektrycznej. Dzigki
stosunkowo niewielkiej ilosci energii elektrycznej i wykorzystywaniu w wiekszosci energii odnawialnej
pompy ciepta sg urzadzeniami szczegolnie przyjaznymi srodowisku naturalnemu.

Rysunek 1. Dom wyposazony w instalacje z pompa ciepta BLW Split

1.2 Ciepto z powietrza zewnetrznego
Pompy ciepta powietrze/woda korzystajg z energii odnawialnej - ciepta zawartego w powietrzu
na zewnatrz. Graniczne wartosci temperatury umozliwiajgce stosowanie takich systemow wynosza
od -20°C do +35°C dla BLW Splin/-K/-P 6 C: od 15°C do +35°C). Powietrze jako zrédto energii jest
dostepne wszedzie i nie wymaga uzyskania specjalnych pozwolen.

Pompy ciepta BLW Split sktadajg sie z jednostki wewnetrznej i z jednostki zewnetrznej. Jednostke
zewnetrzng mozna zamontowac¢ w ogrodzie lub na $cianie zewnetrznej budynku. Jednostki tagczy sie
ze sobg przewodem sterujgcym i przewodem przesytajgcym czynnik chtodniczy. Dzieki temu jednostka
zewnetrzna nie zamarza nawet przy awarii zasilania elektrycznego.
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Opis urzgdzenia i sposob dziatania urzadzenia

2. Opis urzadzenia i sposob dziatania urzgdzenia

2.1. Opis urzadzenia

Pompa BLW Split ma, dzieki swojej konstrukcji, zdecydowane zalety w pordwnaniu tradycyjnymi
pompami ciepta powietrze/woda. Sktada sie ona z jednostki wewnetrznej i zewnetrznej. Jednostke
zewnetrzng mozna postawic na ziemi lub zamontowac za pomocg odpowiednich uchwytow na scianie
zewnetrznej budynku. Jednostki taczy sie ze sobag przewodem magistrali komunikacyjnej i przewodami
chtodniczymi (przesytajgcymi czynnik chtodniczy). Dzieki temu jednostka zewnetrzna nie zamarza
nawet przy awarii zasilania elektrycznego. Z instalacjg ogrzewania w budynku pompe ciepta taczy sie
poprzez jednostke wewnetrzng. Wszystkie elementy nieodporne na mroz znajduja sie w budynku.
Pompa ciepta jest wyposazona w uktad inwerterowy umozliwiajgcy dostosowywanie sie urzadzenia do
zapotrzebowania budynku na ciepto. Dzieki temu oszczedza sie energie i wydtuza okres pracy urzadze-
nia, ze wzgledu na eliminacje zjawiska taktowania pompy ciepta. Kolejng zaletg jest potaczenie urzag-
dzenia z istniejgcym juz systemem grzewczym.

2.2 Jednostka zewnetrzna

Obudowa zewnetrznej jednostki pompy ciepta BLW Split jest wykonana z ocynkowanej, lakierowane;j
blachy, dzieki czemu zapewniony jest najwyzszy stopien ochrony antykorozyjnej. Sprezarka w jednostce
zewnetrznej jest specjalnie wygtuszona, tak zeby emitowac¢ do otoczenia jak najmniej hatasu. Dzieki
sterowaniu pracg sprezarki w zaleznosci od obcigzenia (sprezarka pracuje z maks. predkoscig obrotowa
tylko przy petnej mocy), poziom emisji hatasu przez pompe ciepta BLW Split jest zadowalajgco niski.
Wentylator rowniez dostosowuje sie do aktualnie wytwarzanej mocy pompy ciepta.

Przewody chtodnicze i przewod sygnatu sterujgcego podtacza sie do jednostki zewnetrznej po prawe;j stronie.

2.3 Jednostka wewnetrzna
Obudowa jednostki wewnetrznej pompy ciepta BLW Split jest wykonana lakierowanej blachy. Pokrywa
panelu obstugowego jest wykonana z tworzywa sztucznego wysokiej jakosci.
Wszystkie przytgcza wiszacych pomp ciepta (BLW Split/-K €) s wyprowadzone z dotu urzadzenia.
Wykonanie bez grzatki elektrycznej ma dwa dodatkowe przytgcza przeznaczone do podtgczenia dru-
giego zrodta ciepta.
Przytagcza jednostki wewnetrznej pompy ciepta BLW Split-K €, wyposazonej w podgrzewacz c.w.u.
o pojemnosci 180 |, znajduja sie w tylnej czesci urzadzenia i sg wyprowadzone do gory. Dzieki temu
zapewniona jest jak najwieksza swoboda instalacyjna, ktora umozliwia oszczednos¢ miejsca.
Jednostki wewnetrzne sg wyposazone w wymagane urzadzenia zabezpieczajgce. Oprécz manometru
i zaworu odpowietrzajgcego, jest w nich zawsze zamontowany zawor bezpieczenstwa i naczynie
wzbiorcze. Takie wyposazenie utatwia montaz, jak rowniez oszczedza cenny czas.

2.4 Wysoka sprawnosé
W pompach ciepta BLW Split wykorzystywana jest technologia inwerterowa. Wytwarza sie tylko tyle
ciepta, ile rzeczywiscie potrzeba. Dzieki sterowaniu inwerterowemu eliminuje sie zjawisko taktowania
pompy ciepta do minimum, co przynosi oszczednosci energii.
Pompa ciepta BLW Split jest wyposazona w skraplacz (wymiennik ptytowy) o duzej powierzchni wy-
miany ciepta, wykonany ze stali nierdzewnej. Skraplacz pobiera energie z otoczenia. Pracujgcy cicho
wentylator osiowy o regulowanej predkosci obrotowej jest napedzany silnikiem statoprgdowym.
Odszranianie jednostki zewnetrznej jest przeprowadzane w zaleznosci od potrzeb ktére wykrywa spe-
cjalny algorytm. Wszystkie wyzej wymienione cechy przynoszg oszczednosci finansowe i przyczyniajg
sie do ochrony naturalnych zasobow energii.

2.5 Sposob dziatania
Sercem pompy ciepta jest zamkniety obieg chtodniczy. Sktada sie on z czterech gtéwnych czesci: pa-
rownika, sprezarki, skraplacza i zaworu rozpreznego. Czynnik chtodniczy (nazywany takze czynnikiem
roboczym) przeptywa po kolei przez te cztery elementy. W trakcie takiego obiegu czynnik chtodniczy
jeden raz sie skrapla i jeden raz paruje.

Zasada dziatania pompy wykorzystuje kilka praw termodynamiki

— Parujagce ciecze pochtaniajg ciepto, a podczas skraplania (= kondensacji) to ciepto oddaja.

—Im wyzsze cisnienie, tym wyzsza temperatura, w ktdrej gaz sie skrapla, im nizsze cisnienie, tym nizsza
temperatura, w ktorej ciecz paruje.

— Gdy gaz jest skraplany (= sprezany), to ze wzrostem ci$nienia zawsze zwigzany jest wzrost temperatury.
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Opis urzgdzenia i sposob dziatania urzgdzenia

Rysunek 2. Zasada dziatania obiegu chtodniczego

L]
/1

Parownik (1) Skraplacz (3)

Zawor rozprezny (4)

Te zasady termodynamiki mozna czesciowo odnalez¢ w przyktadach z codziennego zycia.

2.6 Przyktady z codziennego zycia

2.6.1 Odparowywanie i skraplanie

Pochtanianie ciepta przez parujaca ciecz mozna obserwowac na przyktadzie gotujacej sie wody.
Temperatura wody rosnie do osiggniecia punktu wrzenia. Woda gotuje sie i paruje. Temperatura wody
nie wzrasta jednak powyzej 100°C. Ptyta kuchenna nadal jednak dostarcza wodzie energie. ktéra po-
woduje jednak tylko parowanie wody. Temperatura wody nie zmienia sie. Gdy para wodna lub gaz sie
skrapla, to ciepto jest oddawane. Zasada ta umozliwia np. uzyskanie wysokiego stopnia wykorzystania
energii w technice kondensacyjnej.

2.6.2 Wptyw cisnienia na temperature wrzenia

W parowarze parujgca woda wytwarza nadcisnienie. Z powodu wyzszego cisnienia woda w parowarze
gotuje sie dopiero w temperaturze okoto 120°C. W odwrotnym przypadku jest tak samo. Im nizsze
cisnienie (takze cisnienie powietrza), tym wczesniej woda wrze. W obozach w wysokich gérach woda
gotuje sie w temperaturze znacznie nizszej niz 100°C.

2.7 Reakcja czynnika chtodniczego na ciepto
W przeciwienstwie do wody czynnik chtodniczy wrze w znacznie nizszej temperaturze. W parowniku
czynnik chtodniczy gotuje sie (paruje) przy nizszym cisnieniu w temperaturze nizszej niz temperatura
zewnetrzna. Gdy ci$nienie ponownie wzrasta, czynnik roboczy ponownie sie ogrzewa. Uwolnione przy
tym ciepto jest odprowadzane do instalacji ogrzewania.

2.8 Cztery gtéwne elementy sktadowe pompy ciepta

2.8.1 Parownik

Czynnik chtodniczy, ktérego temperatura jest nizsza niz temperatura zewnetrzna, wptywa do parownika
w wiekszosci jako ciecz. Chtodzony powietrzem wymiennik ciepta o duzej powierzchni (parownik),
wykonany z bezszwowych rurek miedzianych, na ktorych zacis$niete sg aluminiowe blaszki, odbiera
ciepto z powietrza. Czynnik chtodniczy paruje w powyzszej temperaturze. Poniewaz ciepto jest wy-
korzystywane gtownie do odparowywania cieczy, temperatura czynnika chtodniczego wyptywajacego
z parownika jest tylko nieco wyzsza od temperatury czynnika chtodniczego wptywajgcego do parownika.
W parowniku i w sprezarce do czynnika chtodniczego doprowadzana jest energia: w parowniku w po-
staci ciepta o niskiej temperaturze, w sprezarce w postaci energii elektrycznej. Energia doprowadzona
do parownika jest oddawana do systemu grzewczego w procesie skraplania.
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Opis urzgdzenia i sposob dziatania urzadzenia

2.8.2 Sprezarka

Zimny czynnik chtodniczy w postaci gazowej jest sprezany. Cisnienie rosnie, a wzrost cisnienia powoduje
wzrost temperatury do poziomu umozliwiajgcego wykorzystanie w instalacji ogrzewania.

Sprezarka jest zasilana energig elektryczng. W pompach ciepta BLW Split stosowane sg sprezarki Twin
Rotary (ttokowe rotacyjne) lub Scroll (spiralne mimosrodowe).

2.8.3 Skraplacz

Do skraplacza doprowadzany jest czynnik chtodniczy o wysokiej temperaturze, dzieki czemu mozna
przekazac¢ do instalacji grzewczej ciepto jako energie uzytkowa. Podczas oddawania ciepta czynnik
chtodniczy skrapla sie. Ze skraplacza czynnik wyptywa w postaci ciektej. Jako skraplacze stosowane
sg wymienniki ciepta wykonane z ptyt ze stali nierdzewnej, charakteryzujace sie wysokg sprawnoscig
i wydajnoscig wymiany ciepta.

2.8.4 Zawor rozprezny

Zawor rozprezny rozpreza czynnik chtodniczy bedacy w fazie ciektej, cisnienie maleje, a wraz z nim
maleje tez temperatura i obniza sie punkt wrzenia. Czynnik chtodniczy wyptywa z zaworu w wiekszosci
w postaci ciektej, czesciowo w postaci gazowe;j.
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3. Dane techniczne

3.1 Wymiary i przytacza

3.1.1 Pompa ciepta BLW Split € - jednostka wewnetrzna

Rysunek 3. Pompa ciepta BLW Split © z grzatka elektryczna
400

45 218 40 410

- 1

5] m
e

\
‘ 185 ‘55 ‘ 1. Zasilanie obiegu c.o0., GZ 1"
F 2. Powrét obiegu c.o., GZ 1"
3. Podtaczenie czynnika chtodniczego, 5/8" - przewdd gazu
4. Podtaczenie czynnika chtodniczego, 3/8" - przewdd cieczy

 HHHHHHHHHHHHHHH

MW-1001263-1

Rysunek 4. Pompa ciepta BLW Split © bez grzatki elektrycznej
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63 | 65 ! 65 ! 65]55/55] 1. zasilanie obiegu c.0.,, GZ 1"

‘ r 2. Powrét obiegu c.o., GZ 1"

? 3. Zasilanie kotta wspomagajacego, GZ 1"
4. Powrét kotta wspomagajacego, GZ 1"
5. Podtaczenie czynnika chtodniczego, 5/8" - przewdd gazu

6. Podtaczenie czynnika chtodniczego, 3/8" - przewdd cieczy

MW-1001249-1
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3.1.2 Pompa ciepta BLW Split-K © - jednostka wewnetrzna

547
493
438
384

Rysunek 5. Pompa ciepta BLW Split-K © z grzatka elektryczng
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1. Zasilanie obiegu c.0., GZ 1"
2. Powrét obiegu c.o., GZ 1"
3. Wlot zimnej wody, GZ 3/4"
4. Zasilanie c.w.u., GZ 3/4"

6. Podtaczenie czynnika chtodniczego, 3/8" - przewdd cieczy
7. Brak zastosowania

8. Brak zastosowania

9. Odprowadzenie skroplin

(1) regulowane stopy

547

Rysunek 6. Pompa ciepta BLW Split-K © bez grzatki elektrycznej
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MW-1007243-1

1. Zasilanie obiegu c.0., GZ 1"

2. Powrot kotta wspomagajacego (tylko wersje OH), GZ ¥4"
3. Zasilanie kotta wspomagajacego (tylko wersje OH), GZ %a"
4. Powrét obiegu c.o., GZ 1"

5. Wlot zimnej wody, GZ ¥4"

6. Zasilanie c.w.u., GZ 3/4"

7. Podtaczenie czynnika chtodniczego, 3/8" — przewod cieczy
8. Przytacze czynnika chtodniczego, 5/8" — przewdd gazu

9. Brak zastosowania

10. Brak zastosowania

11. Odprowadzenie skroplin

(1) regulowane stopy
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3.1.3 Pompa ciepta BLW Split-P € - jednostka wewnetrzna

Rysunek 7. Pompa ciepta BLW Split-P © z grzatka elektryczng
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1. Powrét drugiego obiegu c.o. z zaworem mieszajgcym (mozliwos¢ zamontowania), G 1"

2. Zasilanie drugiego obiegu c.o. z zaworem mieszajgcym (mozliwos¢ zamontowania), G 1"

3. Powrot obiegu bezposredniego, G 1"

4. Zasilanie obiegu bezposredniego, G 1"

5. Podtaczenie czynnika chtodniczego, 5/8" - przewod gazowy, pompa ciepta o mocy od 6 kW do 16 kW;
podtaczenie czynnika chtodniczego, 3/4" - przewod gazowy, pompa ciepta o mocy od 22 kW do 27 kW

6. Podtaczenie czynnika chtodniczego, 3/8" - przewdd cieczy, pompa ciepta o mocy od 6 kW do 16 kW;
podtaczenie czynnika chtodniczego, 1/2" - przewadd cieczy, pompa ciepta o mocy od 22 do 27 kW

Rysunek 8. Pompa ciepta BLW Split-P © bez grzatki elektrycznej
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3.1.4 Jednostka zewnetrzna pompy ciepta BLW Split/-K/-P ¢

Rysunek 9. Jednostka zewnetrzna pompy ciepta BLW Split/-K/-P ¢
BLW Split/-K/-P 6 ¢ BLW Split/-K/-P 8 ¢
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1. Podtaczenie czynnika chtodniczego, ¥4" 1. Podtaczenie czynnika chtodniczego, %"
2. Podtaczenie czynnika chtodniczego, 2" 2. Podtaczenie czynnika chtodniczego, "
BLW Split/-K/-P 11/16 ¢ BLW Split-P 22/27 ¢
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1. Podtaczenie czynnika chtodniczego, ¥s 1. Podtaczenie czynnika chtodniczego, %" (22 kW), %2" (27 kW)
2. Podtaczenie czynnika chtodniczego, %" 2. Podtaczenie czynnika chtodniczego, 34"
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3.2 Dane techniczne

3.2.1 Dane techniczne pompy ciepta BLW Split ¢

Tabela 1. Pompa ciepta BLW Split ¢ bez grzatki elektrycznej (ze wspomaganiem hydraulicznym)

Model pompy

jednostka ‘

BLW Split 6

BLW Split 8¢ | BLW Split 11 ¢

BLW Split 16

Typ pompy ciepta

Rodzaj konstrukgcji

Pompa inwerterowa typu split

Pompa obiegowa c.o.
0 wysokiej sprawnosci

Inwerter (przemiennik czestotliwosci)

Cieptomierz

Wspomaganie hydrauliczne
(np. kociot gazowy)

Klasa efektywnosci energetycznej
przy temperaturze 55°C (A+++ do D)

Klasa

A+

At++

A+

At++

Klasa efektywnosci energetycznej
przy temperaturze 35°C (A+++ do D)

Klasa

A++

At++

A++

Znormalizowane parametry wydajnosci

Moc cieplna, A7/W35 @

kW

5,84

7,97

10,07

14,19

Wspotczynnik efektywnosci
energetycznej (COP), A7/W35 W

4,27

4,53

4,12

4,28

Pobor mocy elektrycznej na potrzeby
grzania, A7/W35 @

kWe

1,37

1,76

245

3,32

Moc cieplna, A2/W35 @

kW

2,38

544

6,85

7,84

Wspotczynnik efektywnosci
energetycznej (COP), A2/W35 @

3,98

371

3,66

3,51

Moc chtodzenia, A35/W18 @

kW

4,69

790

11,16

14,46

Wspotczynnik efektywnosci
energetycznej chtodzenia (COP) @

4,09

3,99

4,75

3,96

Pobdr mocy elektrycznej na potrzeby
chtodzenia ©

kWe

1,15

2,00

2,35

3,65

Poziomy fal dzwiekowych

Poziom cisnienia akustycznego
wytwarzanego przez jednostke ze-
whnetrzng, mierzony w odlegtosci 5 m @

dB(A)

42

43

47

Poziom mocy akustycznej wewnatrz/
na zewnatrz ©

dB(A)

43/62

49/65

48/69

Dopuszczalne wartosci graniczne pra

cy urzgdzenia

Min./maks. temperatura dolnego zré-
dta ciepta (powietrza zewnetrznego),
wykorzystywanego na potrzeby
ogrzewania

°C

-15/+35

-20/+35

Min./maks. temperatura zasilania
instalacji grzewczej pracujacej na
potrzeby ogrzewania

°C

+18/+60

Min./maks. temperatura dolnego
zrodta ciepta wykorzystywanego na
potrzeby chtodzenia

°C

+7/+46

Min./maks. temperatura zasilania
instalacji grzewczej pracujacej na
potrzeby chtodzenia

°C

+18/+25

Wentylator

Przeptyw objetosciowy

m3/h ‘

2700

3300

6000

Skraplacz/strona grzewcza

Nominalny przeptyw objetosciowy
(AT =5K)

m3/h

1,01

1,37

174

245

Medium: woda

X

100
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Model pompy jednostka  BLW Split6 ¢~ BLW Split8¢ | BLW Split11¢ BLW Split 16
Wymiary/przytacza/inne dane
Wymiary: gt. x szer. x wys.
(jednostka wewnetrzna)

Masa (jednostka wewnetrzna) kg 36
Przytacze obiegu c.o.

mm 410/400/679

(jednostka wewnetrzna) cal 1 gwint zewnetrzny

Przytacze czynnika chtodniczego cal Yo

(jednostka wewnetrzna)

Wymniary: gt. x szer. x wys. mm | 360/871/630 = 417/950/943 417/950/1350

(jednostka zewnetrzna)
Masa (jednostka zewnetrzna) kg 42 75 130
Przytacze czynnika chtodniczego
(jednostka zewnetrzna)

Typ sprezarki Twin Rotary (ttokowa rotacyjna) ‘ Scroll (spiralna mimosrodowa)
Czynnik chtodniczy R410A

lloé¢ czynnika chtodniczego kg 14 \ 3.2 \ 46

Maks. dtugosc¢ przewodow chtod-
niczych, bez uzupetnienia czynnika m 10
chtodniczego

Maks. dtugosc przewodow chtodni-
czych, z uwzglednieniem maks.
dopuszczalnego uzupetnienia
czynnika chtodniczego

Maks. roznica wysokosci m 30

llos¢ oleju (FV50S) l 0.5 \ 0,6 \ 14
Dane dla dostawcy energii elektrycznej i elektryka
Napiecie robocze/zasilanie
(jednostka wewnetrzna)

cal Ya-12 38-/8

1/N/PE/230 V/50 Hz

Zabezpieczenie zewnetrzne - A (charaktery-
wytgcznik nadmiarowo-pradowy styka roztg- 10
(jednostka wewnetrzna) czenia C ©)

Przekroj przewodu
(jednostka wewnetrzna)

Przewod magistrali komunikacyjnej ¥ mm? 2x0,75

mm? 3x15

Natezenie pradu rozruchowego

: A 5 3

(jednostka zewnetrzna)

Maks. natezenie pradu A 13 17 13

(jednostka zewnetrzna)

Maks. pobor mocy KW 3 39 85

(jednostka zewnetrzna)

Napiecie robocze/czestotiwose 1/N/PE/230 V/50 Hz 3/N/PE/400 V/50 Hz

(jednostka zewnetrzna)

Zabezpieczenie zewnetrzne A (charaktery-

(jednostka zewnetrzna) styka roztg- 16 25 16
czenia C ©)

P.rZEKrOJ przewodu mm? 3x25 3x4 5x25

(jednostka zewnetrzna)

Legenda

(1) Moc cieplna: temperatura zewnetrzna +7°C, temperatura zasilania +35°C. Moc zgodnie z normg EN 14511-2.
(2) Moc cieplna: temperatura zewnetrzna +2°C, temperatura zasilania +35°C. Moc zgodnie z normg EN 14511-2.
(3) Chtodzenie: temperatura zewnetrzna +35°C, temperatura zasilania +18°C. Moc zgodnie z norma EN 14511-2.
(4) Na zewnatrz, w odlegtosci 5 m od urzadzenia.

(5) Test przeprowadzono zgodnie z normg NF EN 12102.

(6) Wytacznik nadmiarowo-pradowy.

(7) Przewdd taczacy jednostke wewnetrzng z jednostka zewnetrzna.

® zintegrowany V we wtasnym zakresie
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Tabela 2. Pompa ciepta BLW Split © z grzatka elektryczng

Model pompy

jednostka

BLW Split 6 ©

BLW Split 8 ©

BLW Split 11 ¢

BLW Split 16 ©

Typ pompy ciepta

Rodzaj konstrukcji

Pompa inwerterowa typu split

Pompa obiegowa c.o.
0 wysokiej sprawnosci

Inwerter (przemiennik czestotliwosci)

Cieptomierz

Grzatka elektryczna

Klasa efektywnosci energetyczne;j
przy temperaturze 55°C (A+++ do D)

Klasa

A+

A++

A+

A++

Klasa efektywnosci energetycznej
przy temperaturze 35°C (A+++ do D)

Klasa

A++

At++

A++

Znormalizowane parametry wydajnosci

Moc cieplna, A7/W35 ®

kW

5,84

7,97

10,07

14,19

Wspotczynnik efektywnosci
energetycznej (COP), A7/W35 W

4,27

4,53

4,12

4,28

Pobor mocy elektrycznej na potrzeby
grzania, A7/W35 @

kWe

1,37

1,76

245

3,32

Moc cieplna, A2/W35 @

kW

2,38

5,44

6,85

7.84

Wspotczynnik efektywnosci
energetycznej (COP), A2/W35 @

3,98

371

3,66

3,51

Moc chtodzenia, A35/W18 ©

kW

4,69

7,90

11,16

14,46

Wspotczynnik efektywnosci
energetycznej chtodzenia (COP) ©

4,09

3,99

4,75

3,96

Pobdr mocy elektrycznej na potrzeby
chtodzenia @

kWe

1,15

2,00

2,35

3,65

Poziomy fal dzwiekowych

Poziom cisnienia akustycznego wytwa-
rzanego przez jednostke zewnetrzng,
mierzony w odlegtosci 5 m @

dB(A)

42

43

47

Poziom mocy akustycznej wewnatrz/
na zewnatrz ©

dB(A)

43/62

49/65

48/69

Dopuszczalne wartosci graniczne pracy urzadzenia

Min./maks. temperatura dolnego zré-
dta ciepta (powietrza zewnetrznego),
wykorzystywanego na potrzeby
ogrzewania

°C

-15/+35

-20/+35

Min./maks. temperatura zasilania
instalacji grzewczej pracujacej na
potrzeby ogrzewania

°C

+18/+60

Min./maks. temperatura dolnego
zrodta ciepta wykorzystywanego na
potrzeby chtodzenia

°C

+7/+46

Min./maks. temperatura zasilania
instalacji grzewczej pracujacej na
potrzeby chtodzenia

°C

+18/+25

Wentylator

Przeptyw objetosciowy

m®/h ‘

2700

3300

6000

Skraplacz/strona grzewcza

Nominalny przeptyw objetosciowy
(AT = 5K)

m3/h

1,01

1,37

1,74

245

Medium: woda

100
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Model pompy jednostka BLW Split6¢ = BLW Split 8¢ | BLW Split11¢ BLW Split 16
Wymiary/przytacza/inne dane

Wymiary: gt. x szer. x wys.

(jednostka wewnetrzna) mm 410/400/679

Masa (jednostka wewnetrzna) kg 36

Przytacze obiegu c.o. .

(jednostka wewnetrzna) cal L gwint zewngtrzny

Przytacze czynnika chtodniczego 3 s

(jednostka wewnetrzna) cal To-%s
g\éﬁr:fsrt{agz’(é’\jvfgz’; e mm  360/871/630 = 417/950/943 417/950/1350
Masa (jednostka zewnetrzna) kg 42 75 130
Przytacze czynnika chtodniczego cal Yaoty 35/

(jednostka zewnetrzna) e e

Typ sprezarki

Twin Rotary (ttokowa rotacyjna) ‘ Scroll (spiralna mimosrodowa)

Czynnik chtodniczy R410A

lloé¢ czynnika chtodniczego kg 14 \ 3.2 \ 46
Maks. dtugos¢ przewodow chtodniczych, m 10

bez uzupetnienia czynnika chtodniczego

Maks. dtugosc¢ przewodow chtodniczych,

z uwzglednieniem maks. dopuszczalnego m 40 75
uzupetnienia czynnika chtodniczego

Maks. roznica wysokosci m 30

llos¢ oleju (FV50S) l 05 \ 06 \ 14
Dane dla dostawcy energii elektrycznej i elektryka

Napiecie robocze/zasilanie

(jednostka wewnetrzna) 1/N/PE/230 V/50 Hz
Zabezpieczenie zewnetrzne - B

wytgcznik hadmiarowo-pradowy A{(EQZ:?:'?(Z&) 10

(jednostka wewnetrzna) 3

Przekrdj przewodu (jednostka wewnetrzna) mm? 3x15

Moc grzatki elektrycznej 400 V KW 9/6/3

(jednostka wewnetrzna)

Zabezpieczenie zewnetrzne - wytgcznik A (charak.roz-

nadmiarowo-pradowy L 16

. taczenia B ©)

(jednostka wewnetrzna)

Przekrdj przewodu (grzatka elektryczna) mm? 5425

(jednostka wewnetrzna) ’

Przewod magistrali komunikacyjnej ) mm? 2x0,75

Natezenie pradu rozruchowego A 5 3
(jednostka zewnetrzna)

Maks. natezenie pradu

(jednostka zewnetrzna) A 13 v 13
Maks. pobdr mocy (jednostka zewnetrzna) kW 3 3.9 8.5

Napiecie robocze/czestotliwos¢
(jednostka zewnetrzna)

1/N/PE/230V/50 Hz 3/N/PE/400 V/50 Hz

Zabezpieczenie zewnetrzne
(jednostka zewnetrzna)

A (charak.roz-
tgczenia C ©)

16 25 16

Przekroj przewodu (jednostka zewnetrzna)

mm?

3x25 3x4 5x2,5

Legenda
1)
2)

Wytgcznik nadmiarowo-pradowy.

NOOU MW

® zintegrowany

YV we wtasnym zakresie

Moc cieplna: temperatura zewnetrzna +7°C, temperatura zasilania +35°C. Moc zgodnie z normg EN 14511-2.
Moc cieplna: temperatura zewnetrzna +2°C, temperatura zasilania +35°C. Moc zgodnie z norma EN 14511-2.
Chtodzenie: temperatura zewnetrzna +35°C, temperatura zasilania +18°C. Moc zgodnie z norma EN 14511-2.
Na zewnatrz, w odlegtosci 5 m od urzadzenia.

Test przeprowadzono zgodnie z normag NF EN 12102.

Przewdd taczacy jednostke wewnetrzng z jednostkg zewnetrzng.
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3.2.2 Dane techniczne pompy ciepta BLW Split-K ¢

Tabela 3. Pompa ciepta BLW Split-K €, bez grzatki elektrycznej (ze wspomaganiem hydraulicznym)

Model pompy jednostka | BLW Split-K 6 ¢ BLW Split-K 8 ¢ BLW Split-K 11| BLW Split-K 16 €

Typ pompy ciepta

Rodzaj konstrukgji Pompa inwerterowa typu split

Pompa obiegowa c.o. o wysokiej

L. [ ]
Sprawnoscli

Inwerter (przemiennik czestotliwosci) °

Cieptomierz °

Podgrzewacz c.w.u. °

Wspomaganie hydrauliczne (np. v
kociot gazowy)

Klasa efektywnosci energetyczne;j Klasa A+ A++ A+ A+
przy temperaturze 55°C (A+++ do D)

Klasa efektywnosci energetyczne;j Klasa A
podgrzewania c.w.u.

Deklarowany profil obcigzenia L

Znormalizowane parametry wydajnosci

Moc cieplna, A7/W35 kW 5,84 7,97 10,07 14,31

Wspotczynnik efektywnosci

energetycznej (COP), A7/W35 W 427 453 412 422

Pobdr mocy elektrycznej na potrzeby

grzania, A7/W35 © kwe 137 176 245 3,39

Moc cieplna, A2/W35 @ kW 2,38 544 6,85 7,98

Wspotczynnik efektywnosci

energetycznej (COP), A2/W35 @ 3.98 371 366 348

Moc chtodzenia, A35/W18 ¥ kW 4,69 7,90 11,16 14,46

Wspotczynnik efektywnosci

energetycznej chtodzenia (COP) © 409 3.99 475 3.96

Pobor mocy elektrycznej na potrzeby

chtodzenia ® kWe 1,15 2,00 2,35 3,65

Poziomy fal dzwiekowych

Poziom cisnienia akustycznego
wytwarzanego przez jednostke ze- dB(A) 42 43 47
wnetrzna, mierzony w odlegtosci 5 m @

Poziom mocy akustycznej wewnatrz/

na zewnatrz 9 dB(A) 49/65 48/67 48/69 53/69

Dopuszczalne wartosci graniczne pracy urzadzenia

Min./maks. temperatura dolnego Zrodta
ciepta (powietrza zewnetrznego),wyko- °C -15/+35 -20/+35
rzystywanego na potrzeby ogrzewania

Min./maks. temperatura zasilania
instalacji grzewczej pracujacej °C +18/+60
na potrzeby ogrzewania

Min./maks. temperatura dolnego
zrodta ciepta wykorzystywanego °C +7/+46
na potrzeby chtodzenia

Min./maks. temperatura zasilania

instalacji grzewczej pracujacej °C +7/+25

na potrzeby chtodzenia

Wentylator

Przeptyw objetosciowy m3/h | 2700 3300 \ 6000

Skraplacz/strona grzewcza

Nominalny przeptyw objetosciowy

3
(AT = 5 K) md/h 1,00 136 174 247

Medium: woda % 100

Pompy ciepta ,Split Inverter” powietrze/woda




Dane techniczne

Model pompy jednostka | BLW Split-K 6 © | BLW Split-K 8 © \ BLW Split-K 11 ¢ \ BLW Split-K 16 ©
Wymiary/przytacza/inne dane

Wymiary: gt. x szer. x wys.

(jednostka wewnetrzna) mm 788/602/1336

Masa (jednostka wewnetrzna) kg 137 ‘ 139
Przytacze obiegu c.o. ,

(jednostka wewnetrzna) cal L gwint zewnetrzny
Przytacze czynnika chtodniczego 3 s

(jednostka wewnetrzna) cal o-s
g\éﬁr:f;t{agie’\jvfgz’; e mm | 360/871/630 | 417/950/943 417/950/1350
Masa (jednostka zewnetrzna) kg 42 75 130
Przytacze czynnika chtodniczego cal Y 3%-5,
(jednostka zewnetrzna) e e

Typ sprezarki Twin Rotary (ttokowa rotacyjna) ‘ Scroll (spiralna mimosrodowa)
Czynnik chtodniczy R410A

lloé¢ czynnika chtodniczego kg 14 \ 3.2 \ 46
Maks. dtugosc¢ przewodow chtod-

niczych, bez uzupetnienia czynnika m 10

chtodniczego

Maks. dtugos¢ przewoddw chtodni-

czych, z uwzglednieniem maks. m 40 75
dopuszczalnego uzupetnienia

czynnika chtodniczego

Maks. roznica wysokosci m 30

llos¢ oleju (FV50S) l 0.5 \ 0,6 \ 14
Dane dla dostawcy energii elektrycznej i elektryka

Napiecie robocze/zasilanie

(jednostka wewnetrzna) 1/N/PE/230 V/50 Hz
Zabezpieczenie zewnetrzne - A (charaktery-

wytgcznik hadmiarowo-pradowy styka roztg- 10

(jednostka wewnetrzna) czenia C ©)

Przekroj przewodu >

(jednostka wewnetrzna) mm 3x1s5

Przewod magistrali komunikacyjnej ¥ mm? 2x0,75

Natezenie pradu rozruchowego A 5 3
(jednostka zewnetrzna)

Maks. natezenie pradu

(jednostka zewnetrzna) A 13 v 13
Maks. pobor mocy KW 3 39 85

(jednostka zewnetrzna)

Napiecie robocze/czestotliwose
(jednostka zewnetrzna)

1/N/PE/230 V/50 Hz

3/N/PE/400 V/50 Hz

Zabezpieczenie zewnetrzne

A (charaktery-

(jednostka zewnetrzna) styka roztg- 16 25 16
czenia C ©)
Przekroj przewodu mm?2 3%25 34 5x25

(jednostka zewnetrzna)

Pompy ciepta ,Split Inverter” powietrze/woda




Dane techniczne

Model pompy jednostka ' BLW Split-K 6 ¢ BLW Split-K 8 € | BLW Split-K 11 ¢ BLW Split-K 16 ¢
Podgrzewacz c.w.u.
Dop. temperatura robocza o
C 90
(woda grzewcza)
Dop. cisnienie robocze bar 30
(woda grzewcza)
Pojemnos¢ wymiennika ciepta
l 11,3
(woda grzewcza)
Powierzchnia wymiennika ciepta 5
m 1,7
(woda grzewcza)
Dop. temperatura robocza (c.w.u.) °C 80
Dop. cisnienie robocze (c.w.u.) bar 10
Pojemnos¢ (c.w.u.) [ 177
Czas podgrzewania ¢.w.u. 2h 1h 58 min 1h 33 min 1h 11 min
(tylko pompa ciepta)®

Legenda

(1) Moc cieplna: temperatura zewnetrzna +7°C, temperatura zasilania +35°C. Moc zgodnie z normg EN 14511-2.
(2) Moc cieplna: temperatura zewnetrzna +2°C, temperatura zasilania +35°C. Moc zgodnie z normg EN 14511-2.
(3) Chtodzenie: temperatura zewnetrzna +35°C, temperatura zasilania +18°C. Moc zgodnie z norma EN 14511-2.
(4) Na zewnatrz, w odlegtosci 5 m od urzadzenia.

(5) Test przeprowadzono zgodnie z normg NF EN 12102.

(6) Wytacznik nadmiarowo-pradowy.

(7) Przewdd taczacy jednostke wewnetrzng z jednostkg zewnetrzng.

(8) Zgodnie z norma EN 16147, temperatura zadana wody 53°C, temperatura zewnetrzna 7°C

® zintegrowany V we wtasnym zakresie

Tabela 4. Pompa BLW Split-K ©, z grzatka elektryczna

Model pompy jednostka ' BLW Split-K 6 ¢ BLW Split-K 8 € | BLW Split-K 11 ¢ BLW Split-K 16 ©
Typ pompy ciepta

Rodzaj konstrukcji Pompa inwerterowa typu split

Pompa obiegowa c.o. o wysokiej o

sprawnosci

Inwerter (przemiennik czestotliwosci) °

Cieptomierz °

Podgrzewacz c.w.u. °

Wspomaganie hydrauliczne (np.
kociot gazowy)

Klasa efektywnosci energetycznej Klasa A+ A++ A+ A+
przy temperaturze 55°C (A+++ do D)

Klasa efektywnosci energetycznej Klasa A
podgrzewania c.w.u.

Deklarowany profil obcigzenia L

Znormalizowane parametry wydajnosci

Moc cieplna, A7/W35 @ kW 5,84 7,97 10,07 14,31

Wspotczynnik efektywnosci

energetycznej (COP), A7/W35 @ 427 453 412 422

Pobdr mocy elektrycznej na potrzeby

grzania, A7/W35 © kwe 137 176 245 3,39

Moc cieplna, A2/W35 @ kW 2,38 544 6,85 7,98

Wspotczynnik efektywnosci

energetycznej (COP), A2/W35 @ 5.98 371 3.66 548

Moc chtodzenia, A35/W18 @ kW 4,69 7,90 11,16 14,46

Pompy ciepta ,Split Inverter” powietrze/woda



Dane techniczne

Model pompy

jednostka

BLW Split-K 6 ©

BLW Split-K 8 ¢ BLW Split-K 11 ¢

BLW Split-K 16

Wspotczynnik efektywnosci
energetycznej chtodzenia (COP) @

4,09

3,99 4,75

3,96

Pobdr mocy elektrycznej na potrzeby
chtodzenia

kWe

1,15

2,00 2,35

3,65

Poziomy fal dzwiekowych

Poziom cisnienia akustycznego
wytwarzanego przez jednostke ze-
wnetrzng, mierzony w odlegtosci 5 m @

dB(A)

42

43 47

Poziom mocy akustycznej wewnatrz/
na zewnatrz ©

dB(A)

49/65

48/67 48/69

53/69

Dopuszczalne wartosci graniczne pra

cy urzadzenia

Min./maks. temperatura dolnego zrédta
ciepta (powietrza zewnetrznego),wyko-
rzystywanego na potrzeby ogrzewania

°C

-15/+35

-20/+35

Min./maks. temperatura zasilania
instalacji grzewczej pracujacej
na potrzeby ogrzewania

°C

+18/+60

Min./maks. temperatura dolnego
zrodta ciepta wykorzystywanego
na potrzeby chtodzenia

°C

+7/+46

Min./maks. temperatura zasilania
instalacji grzewczej pracujgcej
na potrzeby chtodzenia

°C

+7/+25

Wentylator

Przeptyw objetosciowy

m3/h ‘

2700

3300 \ 6000

Skraplacz/strona grzewcza

Nominalny przeptyw objetosciowy
(AT =5K)

m3/h

1,00

1,36 1,74

Medium: woda

%

100

Wymiary/przytacza/inne dane

Wymiary: gt. x szer. x wys.
(jednostka wewnetrzna)

788/602/1336

Masa (jednostka wewnetrzna)

kg

138

\ 140

Przytacze obiegu c.o.
(jednostka wewnetrzna)

cal

1, gwint zewnetrzny

Przytacze czynnika chtodniczego
(jednostka wewnetrzna)

cal

38-8

Wymiary: gt. x szer. x wys.
(jednostka zewnetrzna)

mm

360/871/630

417/950/943

417/950/1350

Masa (jednostka zewnetrzna)

kg

42

75 130

Przytacze czynnika chtodniczego
(jednostka zewnetrzna)

cal

Ya-1/2

s8-8

Typ sprezarki

Twin Rotary (ttokowa rotacyjna) \ Scroll (spiralna mimosrodowa)

Czynnik chtodniczy

R410A

[los¢ czynnika chtodniczego

kg

14

\ 32 \ 4,6

Maks. dtugosc¢ przewodow chtod-
niczych, bez uzupetnienia czynnika
chtodniczego

10

Maks. dtugosc¢ przewodow chtodni-
czych, z uwzglednieniem maks.
dopuszczalnego uzupetnienia czyn-
nika chtodniczego

40

75

Maks. roznica wysokosci

30

llos¢ oleju (FV50S)

0,5

0,6 14

Pompy ciepta ,Split Inverter” powietrze/woda
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Dane techniczne

Model pompy

jednostka | BLW Split-K 6 © ‘ BLW Split-K 8 © ‘ BLW Split-K 11 ¢ BLW Split-K 16 ©

Dane dla dostawcy energii elektrycznej i elektryka

Napiecie robocze/zasilanie
(jednostka wewnetrzna)

1/N/PE/230 V/50 Hz

Zabezpieczenie zewnetrzne -

A (charaktery-

wytgcznik nadmiarowo-pragdowy styka rozta- 10

(jednostka wewnetrzna) czenia C ©)

Przekroj przewodu 5

(jednostka wewnetrzna) mm 3x15

Moc grzatki elektrycznej 400 V KW 9/6/3

(jednostka wewnetrzna)

Zabezp@czeme ;ewnetrzne - A (charaktery-

wytgcznik nadmiarowo-pradowy
styka rozta- 16

(grzatka elektryczna) czenia C ©)

(jednostka wewnetrzna)

Przekroj przewodu (grzatka elek- mm? 5425

tryczna) (jednostka wewnetrzna) ’

Przewod magistrali komunikacyjnej mm? 2x0,75

Natezenie pradu rozruchowego A 5 3

(jednostka zewnetrzna)

Maks. natezenie pradu

(jednostka zewnetrzna) A 13 v 13

Maks. pobor mocy KW 3 39 8.5

(jednostka zewnetrzna)

g:g;ii‘ﬁ(;ozk;‘xjstﬁfas)t"t“WOSC 1/N/PE/230 V/50 Hz 3/N/PE/400 V/50 Hz

Zabezpieczenie zewnetrzne A (charaktery-

(jednostka zewnetrzna) styka rozta- 16 25 16
czenia C ©)

Przekroj przewodu 5

(jednostka zewnetrzna) mm 5x25 Sx4 5x25

Podgrzewacz c.w.u.

Dop. temperatura robocza oc 75

(woda grzewcza)

Dop. ci$nienie robocze (woda bar 30

grzewcza)

Pojemnos¢ wymiennika ciepta l 113

(woda grzewcza) '

Powierzchnia wymiennika ciepta m? 17

(woda grzewcza) '

Dop. temperatura robocza (c.w.u.) °C 80

Dop. cisnienie robocze (c.w.u.) bar 10

Pojemnosc¢ (c.w.u.) ( 177

(Ctyzﬁ(zpp%drggaegzgg)g;w'“' 2h 1h 58 min 1h 33 min 1h 11 min

Legenda

(1) Moc cieplna: temperatura zewnetrzna +7°C, temperatura zasilania +35°C. Moc zgodnie z normg EN 14511-2.

® zintegrowany

) Test przeprowadzono zgodnie z normg NF EN 12102.
(6) Wytacznik nadmiarowo-pradowy.
)

)

V we wtasnym zakresie

Przewdd taczacy jednostke wewnetrzng z jednostkg zewnetrzng.
Zgodnie z norma EN 16147, temperatura zadana wody 53°C, temperatura zewnetrzna 7°C

) Moc cieplna: temperatura zewnetrzna +2°C, temperatura zasilania +35°C. Moc zgodnie z normg EN 14511-2.
(3) Chtodzenie: temperatura zewnetrzna +35°C, temperatura zasilania +18°C. Moc zgodnie z normg EN 14511-2.
) Na zewnatrz, w odlegtosci 5 m od urzadzenia.

Pompy ciepta ,Split Inverter” powietrze/woda




3.2.3 Dane techniczne pompy ciepta BLW Split-P ©

Dane techniczne

Tabela 5. Pompa ciepta BLW Split-P ¢, bez grzatki elektrycznej (ze wspomaganiem hydraulicznym)

Model pompy

jednostka

BLW
Split-P
6 ©

BLW
Split-P
8 ©

BLW
Split-P
11¢

BLW
Split-P
16°¢

BLW
Split-P
22¢

BLW
Split-P
27¢

Typ pompy ciepta

Rodzaj konstrukgcji

Pompa inwerterowa typu split

Pompa obiegowa c.o.
0 wysokiej sprawnosci

Inwerter (przemiennik czestotliwosci)

Cieptomierz

Sprzegto hydrauliczne

Wspomaganie hydrauliczne
(np. kociot gazowy)

Klasa efektywnosci energetyczne;j
przy temperaturze 55°C (A+++ do D)

Klasa

A+

A++

A+

Klasa efektywnosci energetycznej
przy temperaturze 35°C (A+++ do D)

Klasa

A++ At+++

A++

A+

Znormalizowane parametry wydajnosci

Moc cieplna, A7/W35 ®

kW

6,07 7,97

10,07

14,31

21,70

24,17

Wspotczynnik efektywnosci
energetycznej (COP), A7/W35 W

4,17 4,53

4,12

4,22

3,96

3,74

Pobor mocy elektrycznej na potrzeby
grzania, A7/W35 @

kWe

1,46 1,76

245

3,39

548

6,47

Moc cieplna, A2/W35 @

kW

2,17 544

6,85

7,98

1041

10,57

Wspotczynnik efektywnosci
energetycznej (COP), A2/W35 @

3,61 371

3,66

348

3,30

3,26

Moc chtodzenia, A35/W18 ©

kW

4,69 7,90

11,16

14,46

17,65

22,20

Wspotczynnik efektywnosci
energetycznej chtodzenia (COP) ©

4,09 3,99

4,75

3,96

Pobdr mocy elektrycznej na potrzeby
chtodzenia @

kWe

1,15 2.00

2,35

3,65

4,65

5,84

Poziomy fal dzwiekowych

Poziom cisnienia akustycznego
wytwarzanego przez jednostke ze-
wnetrzng, mierzony w odlegtosci 5 m

dB(A)

42 43

47

49

Poziom mocy akustycznej wewnatrz/
na zewnatrz ©

dB(A)

48/63 51/65

51/69

52/75

Dopuszczalne wartosci graniczne pracy urzadzenia

Min./maks. temperatura dolnego zrédta
ciepta (powietrza zewnetrznego), wyko-
rzystywanego na potrzeby ogrzewania

°C

-15/+35

-20/+35

Min./maks. temperatura zasilania
instalacji grzewczej pracujacej na
potrzeby ogrzewania

°C

+18/+60

Min./maks. temperatura dolnego
zrodta ciepta wykorzystywanego na
potrzeby chtodzenia

°C

+7/+46

Min./maks. temperatura zasilania
instalacji grzewczej pracujacej na
potrzeby chtodzenia

°C

+7/+25

Wentylator

Przeptyw objetosciowy

m3/h ‘

2700 3300

6000

8400

Skraplacz/strona grzewcza

Nominalny przeptyw objetosciowy
(AT =5K)

m3/h

1,00 1,36

171

2,47

3,80

4,20

Medium: woda

%

100

Pompy ciepta ,Split Inverter” powietrze/woda
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Dane techniczne

Model pompy

jednostka

BLW Split-P
6 ©

BLW Split-P
8 ©

BLW
Split-P
11¢

BLW
Split-P
16°¢

BLW
Split-P
22¢

BLW
Split-P
27¢

Wymiary/przytacza/inne dane

Wymiary: gt. x szer. x wys.
(jednostka wewnetrzna)

465/600/1003

Masa (jednostka wewnetrzna)

kg

5

3

\ 60

Przytacze obiegu c.o.
(jednostka wewnetrzna)

cal

Gl

Przytacze czynnika chtodniczego
(jednostka wewnetrzna)

cal

3-8

Y2-3/a

Wymiary: gt. x szer. x wys.
(jednostka zewnetrzna)

360/871/630

417/950/943

417/950/1350 417/1050/1338

Masa (jednostka zewnetrzna)

kg

42

75

130 135 141

Przytacze czynnika chtodniczego
(jednostka zewnetrzna)

cal

Ya-Y2

-8 Yg-Ya® | 1/5-3,4©®

Typ sprezarki

Twin Rotary
(ttokowa rotacyjna)

Scroll (spiralna mimosrodowa)

Czynnik chtodniczy

R410A

llo$¢ czynnika chtodniczego

kg

14

3,2

\ 4,6 71 | 77

Maks. dtugos¢ przewodow chtod-
niczych, bez uzupetnienia czynnika
chtodniczego

10

20

Maks. dtugosc przewodow chtodni-
czych, z uwzglednieniem maks. do-
puszczalnego uzupetnienia czynnika
chtodniczego

4

0

75 20 ®/70

Maks. roznica wysokosci

30

20 ®/30

llos¢ oleju (FV50S)

0,5

0.6

\ 14 2.3

Dane dla dostawcy energii elektryczn

ej i elektryka

Napigcie robocze/zasilanie
(jednostka wewnetrzna)

1/N/PE/230 V/50 Hz

Zabezpieczenie zewnetrzne -
wytgcznik nadmiarowo-pragdowy
(jednostka wewnetrzna)

A (charakt. roz-
taczenia C ©)

10

Przekroj przewodu
(jednostka wewnetrzna)

3x15

Przewod magistrali komunikacyjnej ©

2x0,75

Natezenie pragdu rozruchowego
(jednostka zewnetrzna)

Maks. natezenie pradu (jednostka
zewnetrzna)

13

17

13 19 21

Maks. pobor mocy
(jednostka zewnetrzna)

kW

39

8,5 12,5 13,8

Napiecie robocze/czestotliwosc
(jednostka zewnetrzna)

1/N/PE/23

0 V/50 Hz

3/N/PE/400 V/50 Hz

Zabezpieczenie zewnetrzne
(jednostka zewnetrzna)

A (charakt. roz-
taczenia C ©)

16

25

16 25 32

Przekroj przewodu

(jednostka zewnetrzna)

mm?

3x25

3x4

5x2,5 5x4 5x6

Legenda
1)

(2)

(3)

(4) Na zewnatrz, w odlegtosci 5 m od urzadzenia.

(5) Test przeprowadzono zgodnie z norma NF EN 12102.

(6) Wytacznik nadmiarowo-pradowy.

(7) Przewdd taczacy jednostke wewnetrzng z jednostka zewnetrzna.
(8)

® zintegrowany V we wtasnym za

kresie

Moc cieplna: temperatura zewnetrzna +7°C, temperatura zasilania +35°C. Moc zgodnie z normg EN 14511-2.
Moc cieplna: temperatura zewnetrzna +2°C, temperatura zasilania +35°C. Moc zgodnie z norma EN 14511-2.
Chtodzenie: temperatura zewnetrzna +35°C, temperatura zasilania +18°C. Moc zgodnie z normg EN 14511-2.

Uwaga: jezeli przewdd chtodniczy ma Srednice %4", to dtugos¢ przewodow czynnika chtodniczego nie moze byc¢ wieksza niz 20 m.

Pompy ciepta ,Split Inverter” powietrze/woda




Dane techniczne

Tabela 6. Pompa ciepta BLW Split-P © z grzatkg elektryczng

Model pompy jednostka BLW BLW BLW BLW BLW BLW

Split-P Split-P Split-P Split-P Split-P Split-P
6¢ 8¢ 11¢ 16°¢ 22¢ 27¢

Typ pompy ciepta
Rodzaj konstrukcji Pompa inwerterowa typu split
Pompa obiegowa c.o. o wysokiej
Sprawnosci

Inwerter (przemiennik czestotliwosci) °

Cieptomierz °

Sprzegto hydrauliczne °

Grzatka elektryczna °

Klasa efektywnosci energetycznej
przy temperaturze 55°C (A+++ do D)

Klasa efektywnosci energetycznej
przy temperaturze 35°C (A+++ do D)

Znormalizowane parametry wydajnosci

Klasa A+ A++ A+

Klasa A++ A+++ A++ A+

Moc cieplna, A7/W35 @ kW 6,07 7,97 10,07 14,31 21,70 24,17
Wspotczynnik efektywnosci

energetycznej (COP), A7/W35 @ 417 453 412 4,22 3.96 3.74
Pobdr mocy elektrycznej na potrzeby

grzania, A7/W35 kWe 1,46 1,76 2,45 3,39 548 6,47
Moc cieplna, A2/W35 @ kW 2,17 544 6,85 7,98 10,41 10,57
Wspotczynnik efektywnosci

energetycznej (COP), A2/W35 @ 361 371 366 348 530 526
Moc chtodzenia, A35/W18 © kW 4,69 7,90 11,16 14,46 17,65 22,20
Wspotczynnik efektywnosci

energetycznej chtodzenia (COP) @ 409 3,99 475 3.96 3.80
Pobor mocy elektrycznej na potrzeby KWe 115 2.00 235 3,65 465 5,84
chtodzenia ®

Poziomy fal dzwiekowych

Poziom cisnienia akustycznego

wytwarzanego przez jednostke ze- dB(A) 42 43 47 49
whnetrzng, mierzony w odlegtosci 5m @

Poziom moc()s/)akustycznej wewnatrz/ dB(A)  48/63 51/65 51/69 52/75

na zewnatrz

Dopuszczalne wartosci graniczne pracy urzadzenia
Min./maks. temperatura dolnego zrodta
ciepta (powietrza zewnetrznego),wyko- °C -15/+35 -20/+35
rzystywanego na potrzeby ogrzewania
Min./maks. temperatura zasilania
instalacji grzewczej pracujacej na °C +18/+60
potrzeby ogrzewania

Min./maks. temperatura dolnego
zrodta ciepta wykorzystywanego °C +7/+46
na potrzeby chtodzenia
Min./maks. temperatura zasilania

instalacji grzewczej pracujgcej na °C +7/+25

potrzeby chtodzenia

Wentylator

Przeptyw objetosciowy m*/h| 2700 3300 6000 8400
Skraplacz/strona grzewcza

&‘%”;”;a:{)‘y przeptyw objetosciowy m3h 1,00 1,36 1,71 2,47 3,80 4,20
Medium: woda % 100
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Model pompy jednostka  BLW Split-P = BLW Split-P BLW BLW BLW BLW
6¢ 8¢ Split-P | Split-P = Split-P | Split-P

11¢ 16°¢ 22¢ 27¢
Wymiary/przytacza/inne dane
Wymiary: gt. x szer. x wys.
(jednostka wewnetrzna) mm 465/600/1003
Masa (jednostka wewnetrzna) kg 59 ‘ 66
Przytacze obiegu c.o.
(jednostka wewnetrzna) cal Gl
Przytacze czynnika chtodniczego 3 s 3
(jednostka wewnetrzna) cal o-s fo=¥a
Z\é)ér::srt{ag;étv Snzgr'zﬁgys' mm  360/871/630 | 417/950/943 |  417/950/1350 417/1050/1338
Masa (jednostka zewnetrzna) kg 42 75 130 135 141
g;ﬁgztzfaczzgxgg‘tarzﬂ)"d”'Czego cal  Ya-Y Yo-%e Yo-3a® | 1p-3/3 ©
Typ sprezarki Twin Rotary . L

) Scroll (spiralna mimosrodowa)
(ttokowa rotacyjna)

Czynnik chtodniczy R410A
lloé¢ czynnika chtodniczego kg 14 32 \ 46 71 | 77
Maks. dtugos¢ przewodow chtod-
niczych, bez uzupetnienia czynnika m 10 20
chtodniczego
Maks. dtugosc przewodow chtodni-
czych, z uwzglednieniem maks. do- @
puszczalnego uzupetnienia czynnika m 40 75 20 ®/70
chtodniczego
Maks. réznica wysokosci m 30 20 ®/30
llos¢ oleju (FV50S) l 05 0,6 \ 14 23
Dane dla dostawcy energii elektrycznej i elektryka
Napigcie robocze/zasilanie
(jednostka wewnetrzna) 1/N/PE/230 V/50 Hz
Zabezp@czeme _zewnetrzne - A (charakt. roz-
wytacznik nadmiarowo-pradowy . 10
: tgczenia C ©)
(jednostka wewnetrzna)
Przekroj przewodu 5
(jednostka wewnetrzna) mm 3x15
Moc grzatki elektrycznej 400 V KW 12/8/4
(jednostka wewnetrzna)
Zgbezme;zeme zewnetrzne - wytacz- A (charakt. roz-
nik nadmiarowo-pradowy (grzatka taczenia C ©) 16
elektryczna) (jednostka wewnetrzna) 3
Przekroj przewodu (grzatka elek- 5
tryczna) (jednostka wewnetrzna) mm 5x25
Przewod magistrali komunikacyjnej ) mm? 2x0,75
Natezenie pradu rozruchowego A 5 3
(jednostka zewnetrzna)
Maks. natezenie pradu
(jednostka zewnetrzna) A 13 v 13 19 21
Maks. pobdr mocy
(jednostka zewnetrzna) kW 5 59 85 125 138
g':é’;%i‘ﬁ(;ozt:ﬁ;/;?tm“WOSC 1/N/PE/230 V/50 Hz 3/N/PE/400 V/50 Hz
Zabezpieczenie zewnetrzne A (charakt. roz-
(jednostka zewnetrzna) taczenia C ©) 16 25 16 25 32
Przekroj przewodu
(jednostka zewnetrzna) 3x25 Sx4 SX25 > x4 >x6
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Legenda

(1) Moc cieplna: temperatura zewnetrzna +7°C, temperatura zasilania +35°C. Moc zgodnie z normg EN 14511-2.

(2) Moc cieplna: temperatura zewnetrzna +2°C, temperatura zasilania +35°C. Moc zgodnie z norma EN 14511-2.

(3) Chtodzenie: temperatura zewnetrzna +35°C, temperatura zasilania +18°C. Moc zgodnie z norma EN 14511-2.

(4) Na zewnatrz, w odlegtosci 5 m od urzadzenia.

(5) Test przeprowadzono zgodnie z normag NF EN 12102.

(6) Wytacznik nadmiarowo-pradowy.

(7) Przewdd taczacy jednostke wewnetrzng z jednostkg zewnetrzna.

(8) Uwaga: jezeli przewdd chtodniczy ma srednice ¥4", to dtugosé przewoddw czynnika chtodniczego nie moze by¢ wieksza niz 20 m.

® zintegrowany V we wtasnym zakresie

3.3. Wysokos¢ podnoszenia

Pompa obiegowa jednostki wewnetrznej pracuje ze zmienng predkoscig obrotowa, dostosowujac
te predkosc¢ do warunkow w instalacji grzewczej w budynku. Predkosc obrotowa pompy obiegowej jest
regulowana tak, zeby osiggnac¢ zadany przeptyw. Przy pierwszym uruchomieniu pompy ciepta nalezy
skonfigurowac kody CN1i CN2, wartosc jest wyliczana automatycznie w zaleznosci od mocy jednostki
zewnetrznej (ktora dla automatyki jest podana w postaci kodéw CN1i CN2).

3.3.1 Wysokos¢ podnoszenia pompy ciepta BLW Split ©

Rysunek 10. Wysokos$¢ podnoszenia
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Poz. Opis

1 Wysokos¢ podnoszenia stupa wody (mH,O) w metrach

2. Strumien objetosci wody w m*/h

3. Wysokos$¢ podnoszenia jednostek zewnetrznych o mocy 6 kW i 8 kW
4. Wysokos$¢ podnoszenia jednostek zewnetrznych o mocy 11 kW i 16 kW
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3.3.2 Wysokos¢ podnoszenia pompy ciepta BLW Split-K ©

Rysunek 11. Wysokos¢ podnoszenia
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Poz. Opis

1 Wysokos¢ podnoszenia stupa wody (mH,O) w metrach

2. Strumien objetosci wody w m®/h

3. Wysokos$¢ podnoszenia jednostek zewnetrznych o mocy 6 kW i 8 kW
4. Wysokos$¢ podnoszenia jednostek zewnetrznych o mocy 11 kW i 16 kW

3.3.3 Wysokos¢ podnoszenia pompy ciepta BLW Split-P ©

Rysunek 12. Modulowana wysoko$¢ podnoszenia
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Poz. Opis
P wysokos$¢ podnoszenia (kPa)

D strumien objetosci wody w m*/h

3 stopien 3

4 stopien 4

6 stopien 6

7 stopien 7

8 stopien 8

Rysunek 13. Wysokos$¢ podnoszenia o statej charakterystyce
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Poz. Opis
p wysokos$¢ podnoszenia (kPa)

D strumien objetosci wody w m*/h

3 stopien 3

4 stopien 4

6 stopien 6

7 stopien 7

8 stopien 8
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3.4 Wysokos¢ podnoszenia elementéw wyposazenia dodatkowego pompy ciepta BLW Split-P

Rysunek 14. Zestaw do drugiego obiegu c.o. ze zintegrowanym zaworem mieszajgcym
(HKSPM Split-P)
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Rysunek 15. Zestaw do drugiego obiegu c.o., bez pompy, z zaworem mieszajgcym (HKSOP Split-P)
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3.5 Parametry dotyczace mocy i efektywnosci energetycznej pompy ciepta

Wskazowka: podane parametry dotyczace mocy i efektywnosci energetycznej pompy ciepta sg tylko
wartosciami orientacyjnymi stuzgcymi do okreslenia prawidtowej mocy i efektywnosci energetycznej
pompy ciepta w danych warunkach. Wartosci te odnoszg sie do niezaleznych jednostek zewnetrznych
i nie sg potwierdzone zadnym certyfikatem.

Pompy ciepta ,Split Inverter” powietrze/woda




Dane techniczne

Rysunek 16. Moc cieplna jednostki zewnetrznej o mocy 6 kW

= = dla min. mocy cieplnej W35
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Rysunek 17. Wspotczynnik efektywnosci energetycznej (COP) jednostki zewnetrznej o mocy 6 kW
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Rysunek 18. Moc cieplna jednostki zewnetrznej o mocy 8 kW
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Rysunek 19. Wspotczynnik efektywnosci energetycznej (COP) jednostki zewnetrznej o mocy 8 kW
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Rysunek 20. Moc cieplna jednostki zewnetrznej o mocy 11 kW
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Rysunek 21. Wspodtczynnik efektywnosci energetycznej (COP) jednostki zewnetrznej o mocy 11 kW
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Rysunek 22. Moc cieplna jednostki zewnetrznej o mocy 16 kW
22
= = dla min. mocy cieplnej W35
20 (temperatura wody: 35°C)
18 = dla pracy nominalnej/
16 / optymalnej W35
(temperatura wody: 35°C)
B 14 // === dla min. mocy cieplnej W45
T':' 12 - (temperatura wody: 45°C)
%% 10 Ev/—' ------- dla pracy nominalnej/
S j —N\ optymalnej W45
g 8 —_ (temperatura wody: 45°C)
i} ——
= 6 dla min. mocy cieplnej W55
4 (temperatura wody: 55°C)
2 dla pracy nominalnej/
optymalnej W55
0 (temperatura wody: 55°C)
-20 -10 -5 0 5 10 15 20
Temperatura zewnetrzna [°C]
Rysunek 23. Wspotczynnik efektywnosci energetycznej (COP) jednostki zewnetrznej o mocy 16 kW
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Rysunek 24. Moc cieplna jednostki zewnetrznej o mocy 22 kW
32 o = = dla min. mocy cieplnej W35
-~ (temperatura wody: 35°C)
-
28 — = = dla pracy nominalnej/
-
- optymalnej W35
24 (temperatura wody: 35°C)
g 2 ~ ===~ dla min. mocy cieplnej W45
= ~ (temperatura wody: 45°C)
< - . .
o T T T T e dla pracy nominalnej/
% optymalnej W45
8 (temperatura wody: 45°C)
TEmss>
= S __ — dla min. mocy cieplnej W55
\..‘___'_..._r--ﬂ—ﬁ """ (temperatura wody: 55°C)
4 dla pracy nominalnej/
optymalnej W55
0 (temperatura wody: 55°C)
-20 -10 -5 0 5 10 15 20
Temperatura zewnetrzna [°C]

Pompy ciepta ,Split Inverter” powietrze/woda




Dane techniczne

Rysunek 25. Wspotczynnik efektywnosci energetycznej (COP) jednostki zewnetrznej o mocy 22 kW
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Rysunek 26. Moc cieplna jednostki zewnetrznej o mocy 27 kW
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Rysunek 27. Wspodtczynnik efektywnosci energetycznej (COP) jednostki zewnetrznej o mocy 27 kW
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Wymagania dotyczgce miejsca zamontowania pompy ciepta

4. Wymagania dotyczgce miejsca zamontowania pompy ciepta

4.1 Miejsce zamontowania pompy ciepta
Pompa ciepta musi by¢ zamontowana na rownej, gtadkiej, prostej powierzchni. Pompe ciepta nalezy
zamontowac prosto w linii poziomej (sprawdzi¢ poziomica). W przypadku wszystkich urzadzen ko-
nieczne jest zachowanie minimalnych odlegtosci umozliwiajgcych przeprowadzanie prac serwisowych
i obstuge pompy ciepta.

4.2 Minimalne odlegtosci dla jednostek wewnetrznych
Jednostki wewnetrzne nalezy montowac¢ w niezamarzajagcych pomieszczeniach. W przypadku montazu
na scianie trzeba zapewnic¢ odpowiednig nosnosc sciany.

Rysunek 28. Minimalne odlegtosci montazowe dla pompy ciepta BLW Split ©
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Rysunek 29. Minimalne odlegtosci montazowe dla pompy ciepta BLW Split-K ©
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4.3 Minimalne odlegtosci dla jednostek zewnetrznych

Rysunek 30. Minimalne odlegtosci montazowe dla pompy ciepta BLW Split-P ©
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Rysunek 31. Minimalne odlegtosci
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Moc jednostki zewnetrznej A B (o D E F G

6 kW 100 500 200 1000 300 150 100
8 kW 100 500 200 1000 300 150 100
11 kW 150 1000 300 1500 500 250 200
16 kW 150 1000 300 1500 500 250 200
22 kW 150 1000 300 1500 500 250 200
27 kW 150 1000 300 1500 500 250 200
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Wymagania dotyczgce miejsca zamontowania pompy ciepta

4.4 Jednostka zewnetrzna - na co nalezy zwrdci¢ uwage
Jednostka zewnetrzna musi by¢ zamontowana na odpowiedniej podstawie (na gumowych stopach,
na podstawie betonowej, uchwytach sciennych, podstawie do zamontowania na ziemi (wyposaze-
nie dodatkowe), betonowym klocku itp.). W celu unikniecia przenoszenia drgan podstawa nie moze
byc¢ trwale zwigzana z budynkiem. W przeciwnym razie nalezy koniecznie zastosowac¢ we wtasnym
zakresie odpowiednie elementy dystansowe minimalizujgce drgania, oddzielajgce podstawe pompy
od budynku. Dla umozliwienia odprowadzenia skroplin pompe ciepta nalezy zamontowac na odpo-
wiedniej wysokosci ponad gruntem (100 mm do 200 mm). Na obszarach, na ktérych istnieje niebez-
pieczenstwo zamarzniecia urzgdzenia bezwzglednie trzeba zwrocic¢ szczegodlng uwage na zapewnienie
swobodnego odptywu skroplin (niebezpieczenstwo zamarzniecia skroplin na ziemi).
Szczegolnej uwagi wymagajg takze przewody elektryczne. Konieczne jest bezwzgledne oddzielenie
przewodow napiecia zasilania (230 V-400 V) od przewoddéw bardzo niskiego napiecia (przewody
sygnatdw sterujgcych). Przewody te muszg by¢ odizolowane od siebie.
Swobodna cyrkulacja powietrza wokot urzadzenia (zasysanie i odprowadzanie powietrza) nie moze byc¢
ograniczona przez zadne przeszkody:
— jednostki zewnetrznej nie nalezy montowac w poblizu pomieszczert wymagajacych ochrony (np. sypialnia),
—jednostki zewnetrznej nie montowac przed szklang szyba,
—jednostki zewnetrznej nie montowac w poblizu tarasow itp.

4.5 Wybor miejsca zamontowania
Wloty i wyloty powietrza musza by¢ rozmieszczone w taki sposob, zeby nie mozna byto ich zatkac¢ ani zakryc!
Niekorzystne warunki dla montazu sg np. na parkingach, na ktorych lezg liscie, ktére mogg zostac zassane
przez pompe ciepta.
Zawsze trzeba pamietac o tym, zarowno wlot, jak i wylot powietrza muszg by¢ zabezpieczone kratkg i utrzy-
mywane w czystosci. Przeptyw powietrza nie moze by¢ zaktdcany przez rosliny, liscie, elementy wyposazenie,
czy tez z innych przyczyn. Wylot powietrza nalezy skierowac w taki sposob, zeby strumien powietrza nie byt
skierowany bezposrednio na ludzi, zwierzeta czy rosliny!
Bezwzglednie nalezy zachowac podane minimalne odlegtosci.
Nalezy zawsze unika¢ krétkiego obiegu powietrza (zasysania zimnego powietrza wydmuchiwanego przez
pompe ciepta). Jezeli urzadzenie ma by¢ zamontowane w miejscu, w ktdrym istnieje niebezpieczenstwo
wystgpienia krotkiego obiegu powietrza, to pomiedzy kanatami powietrznymi trzeba zamontowac przegrode.
Urzadzenia nie wolno montowac w otoczeniu zawierajgcym sktadniki agresywne lub korozyjne. Mogg one
uszkodzi¢ parownik!

4.6 Pompa ciepta powietrze/woda a dzwiek
Pompa ciepta BLW Split powietrze/woda jest cicha. Przed jej zamontowaniem nalezy jednak starannie wybrac
miejsce, poniewaz odbior dzwieku jest bardzo rozny i subiektywny. Trzeba uwzglednic¢ przy tym wszystkie
urzadzenia, ktore wydajg dzwieki i w zwigzku z tym moga by¢ odbierane jako zaktdcajgce otoczenie.
Trawnik i roslinnos¢ mogg zmniejsza¢ poziom hatasu na wolnym powietrzu. Nalezy unika¢ montowania pom-
py ciepta na twardym podtozu (np. powierzchnia wytozona kostkg brukowa). Pompa ciepta zamontowana
na twardym podtozu moze generowac hatas o natezeniu wiekszym nawet o 3 dB(A) w poréwnaniu z pom-
pa ciepta zamontowana w ogrodzie. Bezposrednie rozprzestrzenianie sie dzwieku mozna wyeliminowac lub
ograniczy¢ za pomocg przegrod budowlanych. Takimi przegrodami mogg byc¢ sciany, ptoty itp. W przypadku
scian nie chtonacych dzwieku trzeba pamietac o tym, ze dzwiek moze sie od nich odbijac.
Pompy ciepta typu BLW Split nie nalezy montowac¢ pod oknami sypialni ani w innych miejscach przeznaczo-
nych do przebywania ludzi. Prosze pamietac o tym, ze sasiedzi moga by¢ znacznie wrazliwsi na hatas niz sam
uzytkownik urzadzenia, poniewaz sgsiedzi nie odnoszg zadnych korzysci z uzytkowania pompy ciepta.

|
A
Brrr”____
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4.7 Wptyw miejscowej zabudowy na rozchodzenie sie dzwieku w przestrzeni

W niektorych przypadkach nie mozna dowolnie wybra¢ miejsce zamontowania pompy ciepta pracuja-
cej w systemie powietrze/woda. W takich przypadkach wazne jest dokonanie oceny wptywu miejscowej
zabudowy. Moze w tym pomoc ponizsza tabela. Nie zastepuje ona jednak obliczen przeprowadzonych
przez akustyka.

Majac na wzgledzie unikanie zaktdcania otoczenia przez hatas trzeba pamigta¢ o tym, ze zamontowanie
pompy ciepta miedzy dwoma domami lub we wnekach powoduje podwyzszenie poziomu mocy akustycznej
wskutek jego odbijania sie od przeszkod i w zwigzku z tym nalezy tego unikac.

Miejsce zamontowania pompy ciepta Mozliwe podwyzszenie poziomu
mocy akustycznej dB(A)
Pompa ciepta wolnostojaca 0

o\

Kanat doprowadzenia i odprowadzenia powietrza do szesciu
lub pompa ciepta s zamontowane na scianie
Kanat doprowadzenia i odprowadzenia powietrza do szesciu

lub pompa ciepta s3 zamontowane
w narozniku budynku

4.8 Dzwiek a pompa ciepta powietrze/woda
Wszystkie pompy ciepta firmy BROTJE sg skonstruowane tak, zeby ich praca byta cicha. Konieczne jest jednak
wybranie miejsca zamontowania urzadzenia w taki sposob, zeby u 0séb wrazliwych na dzwigk nie powsta-
wato wrazenie ucigzliwosci hatasu.

W celu unikniecia ucigzliwosci hatasu nalezy stosowac sie do ponizszych wskazowek:

—nie montowac pompy ciepta pod oknami ani w ich poblizu,

—zamontowanie pompy ciepta miedzy dwoma budynkami lub we wnece powoduje podwyzszenie
poziomu hatasu wskutek odbijania sie dzwigku sie od przeszkod i dlatego nalezy tego unikac,

—zachowac dostateczng odlegtosc od sasiedniego domu.

— uzytkownik urzadzenia, poniewaz sasiedzi nie odnosza zadnych korzysci z uzytkowania pompy ciepta.

Tabela 7. Przyktadowe poziomy cisnienia akustycznego

Przyktad Poziom ci$nienia akustycznego dB(A)
Samolot odrzutowy w odlegtosci 30 m 140
Prog bolu 130
Prog ztego samopoczucia 120
Pita tancuchowa w odlegtosci 1 m 110
Muzyka dyskotekowa, w odlegtosci 1 m od gtosnika 100
Silnik wysokoprezny, w odlegtosci 10 m 90
Skraj ruchliwej ulicy, 5 m 80
Odkurzacz w odlegtosci 1 m 70
Normalna rozmowa, w odlegtosci 1 m 60
Normalne mieszkanie w spokojnej okolicy 50
Cicha ksiegarnia, ogolnie 40
Cicha sypialnia w nocy 30
Szum ciszy w studio TV 20
Szelest lisci w oddali 10
Prog styszalnosci 0
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Wymagania dotyczgce miejsca zamontowania pompy ciepta

4.9 Montaz jednostki zewnetrznej na ziemi

é, —

1 - betonowa podstawa
2 - odptyw skroplin
3 - zaplanowac odptyw wytozony kamieniem

W przypadku montazu na ziemi nalezy zastosowac izolujgce stopy gumowe, np. opcjonalny zestaw monta-
zowy (typu HB lub HBS B).

Pompe ciepta zamontowac na twardym podtozu, ktore trwale moze unosic jej ciezar.

Pompe ciepta zamontowac na wysokosci 10 cm — 20 cm nad ziemig, tak zeby zapewnic niezaktocony odptyw
skroplin (uwzgledni¢ miejscowa wysokosc nad poziomem morza).

4.9.1 Odprowadzanie skroplin

Jezeli temperatura zewnetrzna spada ponizej 0°C, to trzeba przedsiewzig¢ srodki zapobiegajgce zama-
rzaniu przewodu odprowadzenia skroplin.

Skropliny nie moga by¢ narazone na jakiekolwiek niebezpieczernstwo zamarzania (takze w trakcie przeptywu).
Mise skroplin (typu KWES) mozna wyposazy¢ w przewody grzejne, zapobiegajgce zamarzaniu skroplin.
Przewodow grzejnych nie wolno podtaczac bezposrednio do jednostki zewnetrznej. Trzeba je popro-
wadzi¢ i podtaczy¢ zgodnie z zaleceniami. Trzeba tez zamontowac zabezpieczenie z wytgcznikiem
réoznicowo-pradowym.

4.9.2 Potaczenie jednostki wewnetrznej z zewnetrzng

Jednostke wewnetrzng i jednostke zewnetrzng taczy sie przewodami czynnika chtodniczego
i elektrycznymi. Dla przeprowadzenia przewodoéw wymagany jest otwor (ewentualnie z tulejka)
o srednicy okoto 100 mm, ktdry po zakonczeniu montazu musi zosta¢ odpowiednio uszczelniony
(np. za pomocg pierscienia/kotnierza uszczelniajgcego. Przewody napiecia zasilania (230 V=400 V)
i przewody bardzo niskiego napiecia (przewody sygnatow sterujgcych) muszg by¢ od siebie odizolowane.
Otwor (wzglednie tulejka) powinien mie¢ spadek w kierunku na zewnatrz (okoto 2 cm/m).

Przewody czynnika chtodniczego i przewody elektryczne nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, zwtasz-
cza na zewnatrz, przed uszkodzeniem (zwierzeta, pojazdy itp.)

Pompy ciepta ,Split Inverter” powietrze/woda
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4.10 Wskazoéwki dotyczace ochrony przed zbyt wysokim poziomem mocy akustycznej
Dziatania obnizajace poziom hatasu, przewidziane na etapie koncepcyjnym, powodujg znacznie mniej-
sze dodatkowe koszty. Dziatania podejmowane w pozniejszym czasie wymagajg wiekszego naktadu
pracy i wiekszych dodatkowych naktadéw finansowych.
Podczas montowania pomp ciepta Split powietrze/woda stosowac sie do zalecen zawartych
W ponizszej tabeli.

Tabela 8. Wskazowki dotyczgce ochrony przed zbyt wysokim poziomem mocy akustycznej

Uwarunkowanie techniczne Sposdéb postepowania

Kazda powierzchnia odbijajgca dzwiek dwukrotnie | Unika¢ powierzchni odbijajgcych dzwiek. Wlotow i wylotdw powietrza
zwieksza jego moc akustyczng: sciana o +3 dB, nie umieszczac¢ w zamknietych ani w czesciowo zamknietych prze-
kat o +6 dB. strzeniach (np. wneki, przedsionek, wejscie do domu, zadaszony taras).

Zachowanie minimalnych wymaganych odlegtosci | Zachowywac¢ minimalne odlegtosci wymagane dla wlotow i wylotow
ostabia efekt odbijania sie dzwieku oraz krotkiego powietrza. Wokot pompy ciepta nie budowac zadnych $cian

obiegu powietrza i poprawia przeptyw powietrza ani przegrod zaktocajgcych cyrkulacje powietrza, tak zeby zapewnic
w poblizu wentylatora. rownomierny doptyw powietrza do wentylatora. Mniejsze straty
cisnienia -> mniejsza predkos¢ obwodowa -> mniejszy hatas
wytwarzany przez pracujacy wentylator.

Rozchodzenie sie dzwieku mozna ograniczy¢ W przypadku montazu pompy ciepta na wolnym powietrzu bezposred-
za pomocy przegrod budowlanych, nie rozchodzenie sie dzwieku mozna ograniczy¢ za pomoca przegrod
ale nie za pomoca roslinnosci. budowlanych. Grube sciany, ptoty, palisady itp. moga, przy zachowaniu

minimalnych odlegtosci, powstrzymac rozprzestrzenianie dzwieku.
Rosliny nie majg zadnego wptywu na poziom mocy akustyczne;j.
Uwzglednic¢ duzg wrazliwos¢ na dzwiek. Unika¢ montowania pompy ciepta w miejscach mogacych powo-
dowac drazliwosc¢ w przypadku rozchodzenia sie dzwiegku, jak np.
bliskos¢ wtasnych czy obcych sypialni, czy tez granice z sgsiadami.
Pompe ciepta montowac po tej stronie domu, ktdra jest pod tym
wzgledem najmniej ryzykowna. Jezeli pompa ciepta jest montowana
wewnatrz budynku, to nie nalezy jej umieszczac pod lub obok poko-
jow dziennych ani sypialni.

Elementy dzwiekochtonne minimalizujg dzwiek. W przypadku szczegolnie wysokich wymagan zaleca sie zastoso-
wanie elementéw dzwiekochtonnych. W ekstremalnych sytuacjach,
powstawania dzwieku o wysokim poziomie mocy akustycznej, trzeba
skonsultowac sie ze specjalistg w tej dziedzinie.

Odseparowanie od bryty budynku minimalizuje Zastosowanie wszedzie elastycznych przytaczy: elastyczne przewody

poziom mocy akustycznej emitowany podczas do rozprowadzenia ciepta, elastyczne przytacza elektryczne, izolacja

pracy urzadzenia. dzwiekowa przewodow powietrza wykonana z elastycznych opasek.

Prawidtowe wykonanie podstawy lub podtoza Podstawa lub podtoze muszg by¢ nosne, rowne i w miare mozliwosci

zmniejsza dzwiek materiatowy. oddzielone od jastrychu. Po zamontowaniu pompe ciepta wypozio-
mowac za pomocg regulowanych stop.

Unikac krotkich obiegow powietrza i przeszkod Unikac przeszkod zaktocajacych przeptyw powietrza, ktore przyczy-

zaktocajacych przeptyw powietrza. niaja sie do powstawania krétkich obiegow powietrza.

Przewody czynnika chtodniczego prawidtowo Luzne przewody mogg sie poruszac i wytwarzac nieprzyjemne

zamontowac na budynku. brzeczenie, ktore prawidtowy montaz uniemozliwia.

Stosowac sie wymagan ustawowych. Stosowac sie do aktualnie obowigzyjgcych w Polsce przepisow

i norm dotyczacych hatasu.

4.11 Emisja dzwieku
Przenoszenia dzwieku materiatowego do systemu grzewczego i na bryte budynku mozna uniknac
stosujac elastyczne przytacza:
— gietkie przewody jako przytgcza przewodow rurowych,
—elastyczne potaczenia elektryczne,
—w przypadku przepustow przez sciany unika¢ bezposredniej stycznosci przewodow rurowych
z murem,
— stopy ttumiagce drgania.

Nie montowac¢ pomp ciepta w obiektach tatwo reagujgcych na drgania, takich jak np. drewniane
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Wskazowki projektowe

5. Wskazowki projektowe

5.1 Wskazowki ogolne

5.2 Pozwolenia

W odniesieniu do projektowania instalacji i montazu pomp ciepta obowigzujg odpowiednie normy
i wytyczne.

Zaleca sie wyjasnienie na etapie projektowania ponizszych spraw:

5.2.1 Z dostawcy energii:

— pozwolenie na podtgczenie
—maks. prad rozruchowy

—taryf pradu (wysoka/niska/specjalna)
— okresy przerw w dostawie energii.

5.3 Dobér mocy pompy ciepta

5.4 Transport

Pompy ciepta nie nalezy, w przeciwienstwie do innych zrodet ciepta (np. kotta gazowego), przewymia-
rowywac. Moc cieplna i sprawnosc energetyczna jest rozna w zaleznosci od zrodet ciepta i temperatury
zasilania. W ogolnosci im nizsza temperatura zasilania, tym efektywniejsza jest eksploatacja instalacji
(efektywnosc energetyczna).

Ogodlna zaleznosc¢:
temperatura zasilania nizsza o 1 K => efektywnosc energetyczna wieksza o 2,5%

Zalecana temperatura zasilania pompy ciepta:
ogrzewanie podtogowe: 30°C - 35°C
ogrzewanie grzejnikowe: 45°C - 50°C

Efektywnos¢ energetyczna maleje wraz ze wzrostem temperatury zasilania!

Z tego powodu pompa ciepta wymaga od projektanta/wykonawcy instalacji uwzglednienia dopusz-
czalnych warunkdéw brzegowych (optymalnych dla eksploatacji pompy ciepta. Instalacje nalezy zapro-
jektowac w taki sposdb, zeby nie byty przekraczane graniczne wartosci robocze/eksploatacyjne.

Podczas transportu jednostke zewnetrzng pompy ciepta wolno przechyla¢ o maks. 30° (w kazdym kierunku).
Unika¢ wystawiania pompy ciepta na oddziatywanie, wody lub wilgoci. W trakcie catego procesu mon-
tazu pompe ciepta chronic przed uszkodzeniami.

5.5 Podtaczenie elektryczne

Pompy ciepta zabezpieczy¢ zgodnie z dostarczonym schematem potgczen elektrycznych i podtaczyc
do przytacza budynku (zadnych prowizorycznych przytaczy, przerw w dostawie pragdu podczas prac
budowlanych, zmian faz). Po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem okablowania nie wolno
przeprowadzac¢ probnego rozruchu do czasu wykonania podtaczenia hydraulicznego instalacji. Pompe
ciepta zabezpieczy¢ od strony elektrycznej przed uruchomieniem przez nieupowaznione do tego osoby.
Podtaczenie elektryczne moze wykonywac tylko wykwalifikowany personel, ktéry posiada stosowne
uprawnienia energetyczne.

Uwagal!
Zamontowac wytgcznik roznicowo-pradowy!

Pompy ciepta ,Split Inverter” powietrze/woda
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5.6 Zalecany przekrdj przewodu

Parametry elektryczne pradu dostarczanego z sieci musza by¢ zgodne z wartosciami na tabliczce
zZnamionowej.

Od ponizszych czynnikow zalezy, czy dane przewody elektryczne sg dopuszczone przez producenta
do zastosowania:

—maks. moc jednostki zewnetrznej. patrz tabela Zalecany minimalny przekroj przewodu do podtaczenia
Jjednostki zewnetrznej,

42

— odlegtosc urzadzenia od punktu zasilania,

—bezpieczniki,

— zastosowanie przewodu ochronnego.

Model pompy | Typ zasilania Przekréj przewodu | Charakterystyka Maks. natezenie
(mm?) roztaczenia C (A) pradu (A)
6 kW Jednofazowe 3x25 16 13
8 kW Jednofazowe 3x4 25 17
11 kW Trojfazowe 5x25 16 13
16 kW Trojfazowe 5x2,5 16 13
22 kW Trojfazowe 5x4 25 19
27 kW Trojfazowe 5x6 32 21
5.7 Podtaczenie zasilania elektrycznego
Tabela 9. Jednostka wewnetrzna pompy ciepta
Jednostka Trojfazowe
Charakterystyka roztagczenia C A 10
Przekroj przewodu magistrali mm? 2x0,75
komunikacyjnej
@ Przewod taczacy jednostke zewnetrzng z jednostkg wewnetrzng.
Tabela 10. Podtaczenie elektryczne grzatki elektrycznej
Jednostka Jednofazowe Trojfazowe
Przekroj przewodu mm? 3x6 5x25
Charakterystyka roztagczenia B A 32 16
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5.8 Odlegtosci miedzy jednostkg wewnetrzng a zewnetrzng

OSTRZEZENIE:
w celu zapewnienia prawidtowej pracy pompy ciepta konieczne jest zachowanie minimalnych i maksy-
malnych dtugosci przewodow tgczacych jednostke wewnetrzng z zewnetrzna.

Rysunek 33. Odlegtosci miedzy jednostkami

(2

B C A
Poz. Opis
1 jednostka zewnetrzna
2 jednostka wewnetrzna

A min. dtugosc¢: 5 m

maks. dtugos¢: 40 m dla pomp ciepta BLW Split/-K/-P € 11-16i 20 m

dla pomp ciepta BLW Split-P € 22-27.

B réznica wysokosci: maks. 20 m dla pomp ciepta BLW Split-P € 22/27 i przewoddw chtodniczych %"
réznica wysokosci: maks. 30 m dla pozostatych pomp ciepta BLW Split

C maks. liczba zmian kierunku przewodow chtodniczych : 15

min. promien krzywizny zagiecia przewodoéw chtodniczych: 100 mm do 150 mm

Nalezy zachowac¢ minimalny promien krzywizny zagiecia przewodow chtodniczych. Jezeli przewod czyn-
nika chtodniczego, taczacy jednostke zewnetrzng z jednostkg wewnetrzng jest krotszy niz 5 m, to:

— moga wystepowac zaktocenia prawidtowosci dziatania z powodu za duzej ilosci czynnika chtodniczego,
—moze powstawac hatas wskutek cyrkulacji czynnika chtodniczego.

W celu uzyskania min. wymaganej dtugosci utworzy¢ w razie potrzeby 1 lub 2 poziome petle, tak zeby
zwigkszyc¢ dtugosc przewodow chtodniczych.
Odlegtosci A, B i C miedzy jednostka (2) wewnetrzng i jednostka (1) zewnetrzng muszg by¢ zachowane

Dotyczy tylko pomp ciepta o mocy 22 kW i 27 kW

Jezeli przewody czynnika chtodniczego sg krotsze niz 20 m, to jako przewdd gazu mozna zastosowac
przewdd chtodniczy o srednicy %" bez ztaczek lutowanych na twardo lub potgczen gwintowanych.
W zaleznosci od dtugosci rurki moc wyjsciowa podczas pracy w trybie chtodzenia moze by¢ mniejsza
nawet o 20%.
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Jezeli przewdd czynnika chtodniczego jest dtuzszy niz 30 m, to trzeba zwiekszyc¢ ilos¢ czynnika chtodni-
czego w obiegu czynnika chtodniczego zgodnie z ponizsza tabelg:

Tabela 11. Podtaczenie elektryczne grzatki elektrycznej

Dtugos¢ prze- 11-20m 21-30 m 31-40m 41-50 m 51-60 m 61-75m
wodu czynnika
chtodniczego
6 kW 0,2 kg 04 kg 0,6 kg niedopusz- | niedopusz- | niedopusz-
czalne czalne czalne
8 kW 0,2 kg 04 kg 1,0 kg niedopusz- | niedopusz- | niedopusz-
czalne czalne czalne
11 kW 0.2 kg 0.4 kg 1,0 kg 1,6 kg 2,2 kg 2.8 kg
16 kW 0.2 kg 0.4 kg 1,0 kg 1,6 kg 2,2 kg 2,8 kg
napetnienie | napetnienie
fabryczne | fabryczne
22 kW jednostki jednostki 0,9 kg 1,8 kg 2,7 kg 3,6 kg
zewnetrznej  zewnetrznej
napetnienie | napetnienie
fabryczne fabryczne
27 kW jednostki jednostki L2kg 24 kg 36kg 48 kg
zewnetrznej | zewnetrznej

5.9 Uruchomienie pompy ciepta

Pompe ciepta moze uruchamiac¢ wytacznie Autoryzowana Firma Serwisowa (AFS).

Przed uruchomieniem pompy ciepta muszg byc¢ spetnione nastepujgce warunki:

—pompa ciepta jest po stronie instalacji ogrzewania catkowicie napetniona i odpowietrzona,

— podtgczenie elektrycznie pompy ciepta jest ostatecznie wykonane i przygotowane jako state (prowi-
zoryczne podtaczenia stosowane na placu budowy sg niedopuszczalne),

—na miejscu obecny jest wykonawca instalacji ogrzewania i elektryk.

Przewdd czynnika chtodniczego moze montowac wytacznie wykwalifikowany personel posiadajacy

stosowne uprawnienia. Podtgczenie przewodow chtodniczych do pompy ciepta moze wykonac wytgcz-

nie Autoryzowana Firma Serwisowa (AFS).

5.10 Zestawienie zalecerh montazowych

— Promien krzywizny zagiecia przewodoéw chtodniczych musi wynosi¢ od 100 mm do 150 mm.

— Minimalna dtugosc¢ przewodow chtodniczych to 5 m, maksymalna 75 m.

—Jezeli przewdd czynnika chtodniczego jest krotszy niz 5 m, cyrkulujacy czynnik chtodniczy moze
powodowac hatas i skutkowac nieprawidtowg pracg pompy ciepta.

—Jezeli przewody chtodnicze sg za krotkie, uktada sie przewod o dtugosci 5 m z 1 lub 2 poziomymi
petlami, bez putapki olejowej (petle powinny leze¢ na ziemi).

—Jezeli przewdd czynnika chtodniczego jest dtuzszy niz 30 m, trzeba zwigkszy¢ ilos¢ czynnika chtod-
niczego w obiegu czynnika chtodniczego.

— Przewody przecinac¢ obcinakiem do rur, koniec zawija¢ do dotu, tak zeby do przewodu nic nie wpadto.

— Nie stosowac putapek olejowych!

5.11 Instalacja ogrzewania i budynek

5.11.1 Temperatura zasilania i temperatura powierzchni grzejnych/grzejnikow

W odniesieniu do wszystkich pomp ciepta obowigzuje reguta, ze im wyzsza temperatura zasilania, tym
nizsza efektywnosc energetyczna.

Przy nizszej temperaturze zasilania zuzywana energia elektryczna jest lepiej wykorzystywana.
Maks. temperatura zasilania mozliwa do uzyskania za pomocg pomp ciepta BLW Split/-K/-P serii C firmy
BROTJIE wynosi 60°C. Instalacje ogrzewania wymagajgce wyzszej temperatury zasilania muszg by¢
biwalentne, tzn. mie¢ dodatkowe zrédto ciepta. Jezeli pompa ciepta ma byc¢ jedynym zrodtem ciepta,
to instalacje w nowych budynkach trzeba projektowac tak, aby maks. wymagana temperatura zasilania
instalacji c.o. nie przekraczata 45°C.
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5.11.2 Dob6r pompy ciepta Split powietrze/woda

Doboér pompy ciepta powietrze/woda wymaga doktadniejszej analizy. Pompa ciepta musi by¢ odpo-
wiednia dla obcigzenia cieplnego budynku.

Obcigzenie cieplne rosnie jednak wraz malejagcg temperaturg, ale przy obnizajacej sie temperaturze
zewnetrznej maleje tez moc cieplna pompy ciepta powietrze/woda.

Rysunek 34. Obcigzenie cieplne budynku

-10 °C +20 °C

-10 °C +20 °C

Na powyzszych wykresach wyraznie widac, ze charakterystyki obu zaleznosci sg odwrotne.
W przypadku doboru pompy ciepta powietrze/woda tak, aby catkowicie zapewnita ona zaspokojenie obcig-
zenia cieplnego budynku powstaje ponizszy wykres.

Rysunek 35. Moc cieplna pompy ciepta powietrze/woda

2 _—

~

-10 °C +20 °C

>

Na powyzszym wykresie wyraznie widac, ze jezeli pompa ciepta powietrze/woda miataby by¢ jedynym
zrodtem ciepta to, zwtaszcza w okresach przejsciowych, bytaby za duza - przewymiarowana (zakreslony
obszar). Jezeli nie zapewni sie dostatecznego bufora ciepta, skutkiem moze by¢ czeste zataczanie i wyta-
czanie urzadzenia w okresie przejsciowym.
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5.11.3 Praca w trybie biwalentnym/hybrydowym

W instalacjach biwalentnych ciepto jest dostarczane z dwdch zrodet, co oznacza, ze pompa ciepta
wspoOtpracuje z dodatkowym systemem grzewczym.

Tak zwany punkt przetgczenia lub punkt biwalentny to najnizsza temperatura zewnetrzna, przy ktorej
pompa ciepta jest w stanie samodzielnie zaspokoi¢ w petni obcigzenie cieplne budynku. Przy tempera-
turze ponizej punktu biwalentnego automatycznie uruchamiane jest drugie zrodto ciepta.

Punkt biwalentny I

Moc cieplna dodatkowego zrédto ciep(al

W tej instalacji zastosowano troche mniejszg pompe ciepta. Dopiero potgczona moc cieplna pompy
ciepta i moc zamontowanej grzatki elektrycznej pokrywajg cate zapotrzebowania budynku na ciepto.
Jezeli temperatura zewnetrzna spadnie ponizej punku biwalentnego, to automatycznie zataczona
zostanie grzatka elektryczna. Pompa ciepta powietrze/woda ma nadal pierwszenstwo i razem z grzatka
elektryczna zapewnia dostateczng moc cieplng. Gdy temperatura zewnetrzna wzrosnie powyzej punk-
tu biwalentnego, to grzatka elektryczna jest wytagczana i pompa ciepta przejmuje zadanie dostarcze-
nia odpowiedniej ilosci ciepta. Poniewaz temperatura nizsza od punktu biwalentnego zdarza sie tylko
w ciggu kilku dni w roku, a pompa ciepta takze wtedy ma pierwszenstwo, to grzatka elektryczna pracuje
tylko przez kilka godzin w roku.

5.11.4 Praca w trybie biwalentnym, czesciowo réwnolegtym

Pompy ciepta BLW Split w systemie powietrze/woda moga pracowac takze w trybie biwalentnym, cze-
sciowo rownolegtym.

Tryb biwalentny, czesciowo rownolegty oznacza, ze do okreslonej temperatury zewnetrznej pompa
ciepta samodzielnie zaspokaja obcigzenie cieplne. Ponizej tej temperatury (punktu biwalentnego)
zapotrzebowanie na ciepto jest pokrywane przez pompe ciepta i drugie zrodto ciepta. Oba zrodta cie-
pta pracujg jednoczesnie. Powyzej okreslonej temperatury pompa ciepta jest wytagczana. Ta wartosc
temperatury jest nazywana "punktem wytgczenia pompy ciepta”. Przy temperaturze ponizej punktu
wytgczenia pompy ciepta drugie zrodto ciepta pracuje samodzielnie.

2 A Drugie zrodto ciepta
5 : Punkt wytaczenia pompy ciepta
= 10 dN Punkt biwalentny
; o I
o 8 T
£
.g- 6 ] "Pompa ciepta
(8]
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Pompe ciepta dobiera sie do wymaganej mocy cieplnej dla warunkow okreslonych w punkcie biwalentnym.
Na powyzszym wykresie jako punkt biwalentny wyznaczono temperature 0°C. Wymagana moc cieplna
pompy ciepta wynosi 5,5 kW. Moc cieplna drugiego zrodta ciepta musi wynosi¢ 11 kW.

Takze w tym przypadku obowigzuje zasada, ze podczas pracy obu zrodet ciepta temperatura w instalacji
ogrzewania musi miescic¢ sie w wartosciach granicznych okreslonych dla pompy ciepta.

5.11.5 Eksploatacyjne parametry graniczne

Wskazowki ogoélne

Przeptyw podany dla skraplacza to wartos¢ minimalna, ponizej ktérej nie mozna zejs¢. W przeciwnym
razie nie bedzie uzyskiwana znamionowa moc cieplna. Przewody rurowe instalacji ogrzewania musza
by¢ jak najkrotsze.

Sposob poprowadzenia przewodow rurowych instalacji grzewczej i ich srednice muszg by¢ dobrane
tak, zeby powstajacy w nich spadek cisnienia byt jak najmniejszy.

Zle dobrane przewody rurowe instalacji ogrzewania moga doprowadzi¢ do uszkodzenia pompy ciepta.
Jezeli pompa ciepta jest uruchamiana przy temperaturze zewnetrznej ponizej 7°C, obiegi grzewcze
wolno otwierac tylko po kolei. Dopiero wtedy, gdy w ostatnio otwartym obiegu zostanie osiggnieta
temperatura obliczeniowa, wolno otworzy¢ nastepny obieg. W pewnych okolicznosciach caty proces
moze trwac nawet kilka godzin.

5.11.6 Zastosowanie pomp ciepta

Ponizszy wykres pokazuje zakres zastosowania pomp ciepta BLW Split/-K/-P powietrze/woda.
Szczegotowe dane dotyczgce mocy i efektywnosci energetycznej wraz ze wspotczynnikami COP
zestawiono w rozdz. 3.5. Rdznica temperatury zasilania i powrotu instalacji ogrzewania powinna
wynosic 8 K + 2 K.

Rysunek 36. Graniczne parametry zastosowania pomp ciepta BLW Split/-K/-P
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5.11.7 Okreslanie obcigzenia cieplnego budynku
W celu zapewnienia optymalnego wykorzystania pompy ciepta trzeba ustali¢ obcigzenie cieplne.
Mozna to zrobic na trzy sposoby.
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1. Na podstawie dotychczasowego zuzycia paliwa

Najpierw ustala sie Srednie roczne zuzycie oleju opatowego lub gazu z ostatnich 5 lat. Jezeli olej opa-
towy lub gaz sg wykorzystywane takze do podgrzewania c.w.u., to od obliczonego sredniego zuzycia
oleju opatowego nalezy odja¢ 60-80 litrow na osobe lub 1 metr szescienny gazu na osobe. Na podstawie
obliczonego w ten sposob zuzycia paliwa wymagang moc oblicza sie w nastepujacy sposob:

Q,, = Zuzycie paliwa [l lub m?]

Sprawnos¢ * Wartos¢ opatowa

N Czas pracy w petnych godzinach

Zuzycie paliwa [l lub m?]
N =

250
Q. Obcigzenie cieplne, w kW
Zuzycie paliwa: Oleju opatowego w litrach lub gazu w metrach szesciennych (m?)
Sprawnosc¢: Zaktadana: 0,7 (= 70 %)
Wartos¢ opatowa: Olej opatowy: 10 kWh/|, gaz: 10 kWh/m?*

Czas pracy w petnych godzinach  Srednio 1800 h/rok

2. Orientacyjne obcigzenie cieplne oszacowane na podstawie ogrzewanej powierzchni mieszkalnej A [m?]:
Typ budynku Obcigzenie cieplne
Dom niskoenergetyczny: 30 - 35 W/m?

Nowy budynek wybudowany zgodnie z obecnie obowigzujgcymi

. X N 45 - 55 W/m?
przepisami/normami:
Dom mieszkalny (stare budownictwo, izolowany): 80 W/m?
Dom mieszkalny (stare budownictwo, bez izolacji): 100 - 120 W/m?

Uwaga! W przypadku tej szacunkowej metody przyzwyczajenia mieszkancoéw, uwarunkowania lokalne
i rozne materiaty wykorzystane do budowy moga powodowac, ze wartosci rzeczywiste bedg znacznie roz-
ni¢ sie od podanych w tabeli.

3. Okreslenie obcigzenia cieplnego zgodnie z normami i przepisami obowigzujgcymi w Polsce
Dla uzyskania wiarygodnej informacji o obcigzeniu cieplym zaleca sie przeprowadzenie przez projek-
tanta lub doradce energetycznego obliczen zgodnie z normami i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.
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5.11.8 Zwiekszenie przewidywanego obcigzenia cieplnego (ze wzgledu na podgrzewanie wody
w basenie

Basen odkryty

Obcigzenie cieplne na potrzeby podgrzewania wody w basenie trzeba obliczy¢ osobno i dodac do obcig-
zenia cieplnego obliczonego dla budynku.

Dla szacunkowego ustalenia obcigzenia cieplnego mozna postuzyc sie ponizszg tabels.

Tabela 12. Ustalenie obcigzenia cieplnego (basen odkryty)

Temperatura wody w niecce basenowej
20°C 24°C 28°C
Z pokrywa 100 W/m? 150 W/m? 200 W/m?
Bez pokrywy, normalne warunki 300 W/m2 500 W/m? 700 W/m?
Bez pokrywy, w warunkach silnego wiatru 450 W/m? 800 W/m? 1000 W/m?

Obcigzenie cieplne zalezy w duzym stopniu od warunkow klimatycznych, wptywu wiatru na basen,
sposobu korzystania z basenu i od tego, czy basen jest przykrywany!

Basen kryty

Podgrzewanie wody w basenie zalezy od temperatury wody w basenie i roznicy w stosunku do tem-
peratury w pomieszczeniu. Obcigzenie cieplne na potrzeby podgrzewania wody w basenie nalezy
obliczy¢ osobno.

Dla szacunkowego ustalenia obcigzenia cieplnego mozna postuzyc sie ponizsza tabely.

Tabela 13. Ustalenie obcigzenia cieplnego (basen kryty)

Temperatura w pomieszczeniu Temperatura wody w niecce basenowej
20°C 24°C 28°C
23°C 90 W/m? 165 W/m? 265 W/m?
25°C 65 W/m? 140 W/m? 240 W/m?
28°C 20 W/m? 100 W/m? 195 W/m?

W przypadku basendw z przykryciem, wykorzystywanych dziennie przez maks. 2 h podane wartosci
moga by¢ mniejsze nawet o 50%. Do pierwszego podgrzania wody w basenie potrzeba okoto 12 kWh/m?
jego pojemnosci. W zwigzku z tym podgrzewanie wody moze trwa¢ nawet dtuzej niz 3 dni! Pierwszy
raz woda w basenie nie powinna by¢ podgrzewana w okresie grzewczym!

5.11.9 Pompy obiegowe
W pompach ciepta BLW Split/-K/-P jest zamontowana pompa obiegowa o wysokiej sprawnosci, ktora
zasila obieg c.o.

5.11.10 Zawoér nadmiarowo-upustowy

W instalacjach ogrzewania o zmiennym przeptywie wody grzewczej lub z mozliwoscig odcigcia przepty-
wu wody grzewczej (np. zawory termostatyczne), za pompa obiegowg musi by¢ zamontowany zawor
nadmiarowo-upustowy. Zapewnia on minimalny przeptyw wody grzewczej przez pompe ciepta i zapo-
biega czestemu wytgczaniu i uruchamianiu urzadzenia, co moze by¢ przyczyng zaktdcen w pracy
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5.11.11 Nastawianie zaworu nadmiarowo-upustowego

Procedure nalezy zacza¢ od zamkniecia obiegow c.o., ktére mozna zamknac takze w trakcie pracy
instalacji. Przeptyw objetosciowy musi by¢ ustawiony na najmniej korzystny punkt pracy. Jeden obieg
C.0. musi pozosta¢ otwarty (np. tazienka)! Teraz zawodr upustowy ustawia sie odpowiednio do obliczonej
roznicy temperatur.

Obliczenie réznicy temperatur: na podstawie wykresow mocy ustala sie dla danej temperatury zewnetrz-
nej moc rzeczywistg [Q ] pompy ciepta tylu BLW Split/-K/-P. Z danych technicznych odczytuje sie
nominalny przeptyw objetosciowy [l/h].

Jednostkowa pojemnos¢ cieplna wody = 1,163 Wh/kg K.
Po wstawieniu do wzoru:

Q,in W
1,163 Wh/kg K* 1000 kg

AT =

5.11.12 Podtaczenie hydrauliczne

Dla kazdej pompy ciepta proponujemy rozne podstawowe warianty podtgczenia hydraulicznego. Wyko-
nanie podtgczenia hydraulicznego zgodnie z tymi schematami zapewnia niezawodng i bezpieczng prace
pompy ciepta.

Przed podtaczeniem pompy ciepta trzeba doktadnie przeptukac cata instalacje, zaréowno nowg, jak
i juz istniejgcy. Pozostatosci po montazu pozostawione w przewodach grzewczych prowadzg do
uszkodzenia wymiennikow ciepta i zaktdcajg prace pompy ciepta. Firma BROTJE zaleca zamontowanie
w przewodzie powrotnym obiegu c.o. filtroodmulnika magnetycznego (kod artykutu: AFRADS110 » 3/4"
lub AFRADS160 -+ 1"). W przypadku niezainstalowania filtroodmulnika wymagane jest zainstalowanie
filtra (min. 500 um) na powrocie z instalacji c.o.).

5.12 Warunki gwarancji i ogélne warunki handlowe

Warunki gwarancji i ogoélne warunki handlowe obowiagzujace dla urzadzen firmy BROTJE zawiera ksigzka
gwarancyjna, s tez one dostepne na stronie internetowej www.broetje.pl/gwarancja.

Pompy ciepta ,Split Inverter” powietrze/woda

51



52

Automatyka pompy ciepta

6. Automatyka pompy ciepta

6.1. Opis urzadzenia

Zintegrowany z pompg ciepta BLW Split/-K/-P regulator IWR umozliwia dostosowanie mocy ciepl-
nej pompy ciepta do obcigzenia cieplnego budynku (technologia inwerterowa). Regulator jest
wyposazony w duzy podswietlany, kolorowy wyswietlacz graficzny i stuzy do sterowania pracg pompy
ciepta i obiegu c.o. Ponadto jest tez wyposazony w funkcje hybrydowa, ktéra po podtaczeniu drugiego
zrodta ciepta samodzielnie uruchamia zrodto korzystniejsze w danych warunkach. Dzieki technologii
inwerterowej uzyskuje sie oszczednosc energii ze wzgledu na czestotliwosc zmniejszong do minimum
uruchamiania i wytgczania pompy ciepta. Kolejng funkcjg jest chtodzenie. W miesigcach letnich, dzieki
funkcji chtodzenia, pompe ciepta mozna wykorzystywac¢ do obnizenia temperatury w pomieszczeniu
z ogrzewaniem podtogowym.

Dzieki zastosowaniu czujnika temperatury zewnetrznej (w zakresie dostawy pompy ciepta) temperatura
zasilania regulowana jest zgodnie z ustawiong krzywga grzania. Wartos¢ temperatury wody grzewczej
bedzie zalezata od temperatury na zewnatrz.

Regulator IWR jest wyposazony w wejscie do podtgczenia regulatora pokojowego, za pomocg ktorego
mozna wygodnie obstugiwac pompe ciepta z pokoju dziennego, czy tez z innego pomieszczenia.
W tym celu nalezy dodatkowo zakupic regulator pokojowy IWR IDA.

6.2 Obstuga automatyki pompy ciepta

6.2.1 Panel obstugowy

Rysunek 37. Panel obstugowy

0.

5 6 MW-5000756-1

3

Poz. Opis

Pokretto obstugowe (wybdr polecen menu, wprowadzanie nastaw)

Przycisk zatwierdzenia

Przycisk "wstecz"

Przycisk gtbwnego menu

ARSI A

Kolorowy wyswietlacz graficzny

Dioda informujgca o stanie urzadzenia:

- Swieci sie na zielono = normalna praca
6. - pulsuje na zotto = ostrzezenie

- Swieci sie na czerwono = wytgczenie

- pulsuje na czerwono = blokada
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6.2.2 Wyswietlacz

Rysunek 38. Wyswietlacz

i g
e || e | i | &0
"\ ,6° 29,4°C 51,2°C 6,7°C :

.................... d

— MW-5000763-2
Poz. Opis
1 Symbole/podmenu:
' - wybrany symbol jest podswietlony
2. Podglad informacji o wybranym podmenu
poziom uprawnien:
()

n . Poziom Uzytkownika

I.% : Poziom Instalatora

Poziom instalatora jest zarezerwowany dla Autoryzowanej Firmy Serwisowej (AFS)
i jest zabezpieczony kodem dostepu

4. Komunikat btedu: wyswietlany tylko wtedy, gdy wystapi btad
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6.3 Przeglad funkcji regulatora IWR

Tabela 14. Lista funkcji

Funkcja

Opis

Zintegrowany (wbudowany w zrédto ciepta) regulator zrédta ciepta

W zakresie dostawy pompy ciepta BLW Split/-K/-P

Regulacja temperatury w zrédle ciepta

Ptynna, pogodowa

Po zamontowaniu czujnika temperatury zewnetrznej
(pompy ciepta BLW Split/-K/-P)

Krzywa grzania 0,7 ustawiona fabrycznie

Mozliwos¢ wyboru nachylenia krzywej grzania
od 0,1 do 4,0 (zalecane dla ogrzewania podtogowego:
0,7; dla ogrzewania grzejnikowego: 1,5)

Nastawa temperatury (cieplej/chtodniej)

Zmiana temperatury zadanej w pomieszczeniu
(zakres nastawy: od 15°C do 30°C, co 1°C)

Funkcja chtodzenia

Sterowanie funkcjg chtodzenia powyzej punktu rosy

Informacja o szacunkowym zuzyciu energii elektrycznej

Funkcja hybrydowa

Automatyczne przetagczanie w zaleznosci od kosztow
energii elektrycznej lub zuzycia energii pierwotnej

Dowolnos¢ nastawy temperatury wytgczenia pompy ciepta,
od ktorej budynek jest ogrzewany tylko przez grzatke elektryczna/
wspomaganie hydrauliczne

Obieg c.o. (z pompa obiegow3)

Program tygodniowy

3 programy czasowe dla kazdego obiegu c.o. (strefy)

Srednia dzienna graniczna temperatura grzania

Automatyczne przetaczanie lato/zima

Sterowanie praca grzatki elektrycznej

Z funkcji regulatora IWR (tylko w pompach ciepta
wyposazonych w grzatkg elektryczng)

Sterowanie praca drugiego zrédta ciepta

Z funkcji regulatora IWR (tylko w pompach ciepta
niewyposazonych w grzatke elektryczng)

Funkcja suszenia jastrychu

Podgrzewanie c.w.u.

Priorytet absolutny

Z zaworem przetaczajacym

Regulator IWR USV (wyposazenie dodatkowe)

Sterowanie praca grzatki elektrycznej

Z funkcji regulatora IWR (tylko w pompach ciepta
wyposazonych w grzatkg elektryczng)

Sterowanie praca drugiego zrédta ciepta

Z funkcji regulatora IWR (tylko w pompach ciepta
niewyposazonych w grzatke elektryczng)

Funkcja dezynfekcji termicznej

Inne funkcje

Ochrona przeciwmrozowa

Pompy ciepta, budynku i podgrzewacza c.w.u.

Opdznienie ponownego uruchomienia
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6.4 Wykres krzywych grzania

6.5 Chtodzenie

Rysunek 39. Krzywa grzania

14:23‘ Nastawy instalacji ‘Nastawy stref ...| Krzywa grzania !J;'
Nachylenie 1,5 A5

>

(o)}

2

QO Maks.:75C

¢}

g
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=

o

o

o

QE) Temperatura: wyt.
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20°C -17°C
MW-5000765-2

Poz. Opis
1 Maks. temperatura zasilania
2. Temperatura zasilania przy temperaturze zewnetrznej 0°C
3. Min. temperatura w instalacji ogrzewania
4. Temperatura zewnetrzna, przy ktorej uzyskiwana jest maks. temperatura w obiegu c.o.
5. Nachylenie krzywej grzania

Zrodto ciepta reguluje temperature zasilania zgodnie z krzywa grzania w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej. Temperatura zadana dla obiegu c.o. jest obliczana w oparciu o krzywg grzania. Za pomoca
nachylenia krzywej grzania mozna dostosowac prace zrodta ciepta do wymagan roznych obiegow
grzewczych:

—np. nachylenie krzywej grzania dla ogrzewania podtogowego: 0,7

—np. nachylenie krzywej grzania dla obiegu z grzejnikami: 1,5.

Pompy ciepta BLW Split/-K/-P mozna wykorzystywac takze do chtodzenia obiegiem grzewczym (tylko
ogrzewanie podtogowe). Trzeba przy tym pamietac¢ o tym, ze temperatura w obiegu nie moze spasc
ponizej punktu rosy powietrza, poniewaz wéwczas w obiegu grzewczym (np. ogrzewani podtogowego)
i w jednostce wewnetrznej pompy ciepta moze gromadzic¢ sie wilgoc. Z tego wzgledu w regulatorze
min. temperature zasilania ustawiono fabrycznie na 18°C i nie wolno dopuscic, zeby byta nizsza.

Warunki pracy pompy ciepta w trybie chtodzenia:

—funkcje chtodzenia uruchamiac¢ tylko wtedy, gdy temperatura zewnetrzna wynosi od 10°C do 40°C,

— funkcja chtodzenia zostanie uruchomiona w regulatorze za pomocg przetgcznika wyboru trybu pracy
(patrz instrukcja obstugi, rozdz. ,Zmiana trybu pracy”)

Jednoczesna praca w trybie ogrzewania i chtodzenia nie jest mozliwa. Mozliwa jest natomiast jedno-
czesna praca w trybie chtodzenia i podgrzewania c.w.u.

Pompy ciepta ,Split Inverter” powietrze/woda
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Elementy wyposazenia regulacyjnego przeznaczonego sterowania pracg
pompy ciepta

7. Elementy wyposazenia regulacyjnego przeznaczonego do sterowania pracg
pompy ciepta

7.1 Elementy wyposazenia przeznaczonego do sterowania pracg pompy ciepta i ich funkcje

Tabela 15. Lista urzadzen

Typ Oznaczenie Nr katalogowy Kod artykutu
RTW P Nascienny termostat pokojowy 7312961 BRTWD

RTD P Bezprzewodowy (radiowy) termostat pokojowy 7312960 BRTDD

IWR IDA | Regulator cyfrowy z funkcjg sterowania przez internet 7656438 BIWRIDA

7.2 RTW P - termostat pokojowy, nascienny

Przewodowy, bateryjny termostat 2-punktowy, z programem tygodniowym, funkcjg ochrony prze-
ciwmrozowej i samouczacy sie funkcjg PID. Duze przyciski obstugowe do wprowadzenia 4 roznych
wartosci temperatury, maks. 3 programow czasowych ogrzewania lub chtodzenia dziennie, do wyboru
roznych trybow pracy oraz okreslania czasu obecnosci i nieobecnosci. Czytelny, podswietlany wyswie-
tlacz z duzymi cyframi i komunikatami wyswietlanymi w postaci tekstowe;j.

W zakresie dostawy:
— baterie,

Kod artykutu: RTW P
[ ] mRoTIE 2 Nr katalogowy: 7312961

e 0008

a0 IEﬂPEFH'."iEE |
5 % &

7.3 RTD P - bezprzewodowy termostat pokojowy (radiowy)

Bateryjny, radiowy termostat 2-punktowy, z programem tygodniowym i z funkcjg ochrony przeciwmrozowe;.
Duze przyciski obstugowe do wprowadzenia 4 réznych wartosci temperatury, maks. 3 programow cza-
sowych ogrzewania lub chtodzenia dziennie, do wyboru réznych trybow pracy oraz okreslania czasu
obecnosci i nieobecnosci. Czytelny, podswietlany wyswietlacz z duzymi cyframi i komunikatami wy-
Swietlanymi w postaci tekstowej. Panel obstugowy jest zintegrowany z nadajnikiem sygnatu radiowego.

Czestotliwos¢ nadawania: 868 MHz.
Napiecie robocze odbiornika: 230 V.

W zakresie dostawy:
— baterie,
— odbiornik.

s — ; Kod artykutu: RTD P
d .'__ ) Nr katalogowy: 7312960

K

==
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Elementy wyposazenia regulacyjnego przeznaczonego sterowania pracg
pompy ciepta

7.4 IWR IDA - regulator cyfrowy
Cyfrowy regulator pokojowy z funkcjg sterowania przez internet, przeznaczony do wspotpracy z magi-
stralg komunikacyjng R-Bus zrodta ciepta wyposazonego w regulator IWR. Z programami czasowymi,
z funkcjg programowania okreséw wakacji i z funkcjg ochrony przeciwmrozowej, dla obiegu c.o. i c.w.u.

Regulator IDA jest wyposazony w kolorowy wyswietlacz, pokretto obstugowe z dwoma przyciskami
do zmiany wartosci zadanych, trybu pracy, dalszych nastaw i do odczytywania informacji o stanie
instalacji. Za pomocg wewnetrznego czujnika temperatury pomieszczenia mozna regulowac tem-
perature w instalacji uwzgledniajgc wptyw na temperature pomieszczenia lub tylko na podstawie
temperatury pomieszczenia.

Regulator IDA jest wyposazony w karte sieci bezprzewodowej. Dzieki temu moze taczy¢ z internetem
poprzez lokalny router sieci Wi-Fi, co, po zainstalowaniu na smartfonie lub tablecie aplikacji IDA firmy

Brotje, umozliwia zdalng obstuge instalacji grzewczej.

W zakresie dostawy:
— ptytka montazowa

Moze wspotpracowac ze zrodtami ciepta wyposazonymi w regulator IWR

Kod artykutu: IWR IDA
Nr katalogowy: 7656438
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8. Podgrzewacze c.w.u.

8.1 Podgrzewacze c.w.u. jako rozwigzanie systemowe

Centralne zaopatrzenie w cieptag wode za pomocg podgrzewaczy c.w.u. to dzi$ najbardziej rozpo-
wszechnione rozwigzanie, ktore zapewnia duzg wygode, a do tego przyczynia sie do zmnigjszenia
kosztdw i zuzycia energii. Firma BROTJE oferuje wraz pompami ciepta podgrzewacze c.w.u. monto-
wane pod lub obok nich. Poza tym mozna wybrac, w zaleznosci od wymagan stawianych projekto-
wanemu systemowi, podgrzewacze wspotpracujgce z jednym, dwoma lub z wieloma zrodtami ciepta.
Wszystkie oferowane przez firme BROTJE zestawy pomp ciepta i podgrzewaczy c.w.u. s hajnowocze-
sniejszymi rozwigzaniami technicznymi, zapewniajg wygode podgrzewania c.w.u. i majg nowoczesny,
atrakcyjny wyglad.

8.2 Zalety podgrzewaczy c.w.u. oferowanych przez firme BROTJE

— Ciepta woda zawsze do dyspozycji, przy pracy instalacji ogrzewania z petng mocg i przy niewielkiej
ilosci zajmowanego miejsca.

—Wysoce ekonomiczna praca dzieki bardzo skutecznej izolacji cieplnej wykonanej z twardej pianki
poliuretanowe;.

—Niezawodna ochrona przed kazdym rodzajem korozji, dzieki zastosowaniu glazury termicznej,
bo szkto przeciez nie rdzewieje!

—tatwy montaz i tatwe podtaczenie dzieki zastosowaniu fabrycznych zestawdw pompy c.w.u. dostar-
czanych przez firme BROTJE.

8.3 Twardos¢ wody/weglan wapnia
W rejonach, w ktorych woda ma duza twardosc nalezy rozwazyc¢, czy wazniejszy jest komfort, czy wyzsze
koszty serwisu urzadzenia.

Podczas podgrzewania c.w.u., w temperaturze powyzej 55°C wytrgca sie w miejscu o najwyzszej
temperaturze w systemie wigksza ilos¢ zwigzkow wapnia.

8.4 Zbiorniki zabezpieczajace przed skutkami nieszczelnosci podgrzewaczy c.w.u./zasobnikéw buforowych
Prosze pamietac o tym, ze mozna utracic ochrone ubezpieczeniowy, jezeli podczas wykonywania
instalacji grzewczej nie zadbano o zapobieganie ryzykom. Firma BROTJE zaleca montowanie, zwtaszcza
w przypadku umieszczania urzgdzen grzewczych na poddaszu, podgrzewaczy c.w.u. i zasobnikow
buforowych w zbiornikach zabezpieczajagcych przed skutkami ich nieszczelnosci.

8.5 Podgrzewanie c.w.u.
W celu zapewnienia optymalnych warunkdéw eksploatacyjnych podgrzewacze c.w.u. wspotpracujace
z pompami ciepta muszg miec¢ duzg powierzchnie wezownicy. Duza powierzchnia wymiany ciepta
zapewnia, przy niewielkiej roznicy temperatury miedzy temperaturg zasilania a temperaturg c.w.u.,
optymalne warunki odbioru ciepta przez podgrzewacz c.w.u.

Czesto wybierane temperatury zadane c.w.u., wynoszace okoto 55-60°C, sg blisko maksymalnej tem-
peratury zasilania wytwarzanej przez pompe ciepta. W ogolnosci mozliwe jest spetnienie zapotrze-
bowania na podgrzewanie c.w.u. Tak jak w poprzednich rozdziatach zostato to juz opisane, nalezy
wspomniec, ze, im wyzsza temperatura zasilania, tym nizszy wspotczynnik efektywnosci energetycznej
COP. Wymagana czesto temperatura c.w.u. 55°C-60°C siega gornej granicy mozliwosci pomp ciepta.
Generalnie jednak pompa ciepta jest w stanie pokry¢ zapotrzebowanie na c.w.u.

Pompa ciepta podgrzewa wstepnie c.w.u. Wymagane ewentualnie podwyzszenie temperatury c.w.u.
do poziomu ponad 48°C uzyskuje sie za pomocg grzatki elektrycznej lub zewnetrznego zrédta ciepta.
Trzeba wiec sprawdzi¢, czy c.w.u. musi miec temperature wyzszg niz 48°C stale, czy tylko okresowo.
Dzieki technologii inwerterowej wykorzystywanej w pompie ciepta (sprezarka z regulacjg mocy) mozna
stosowac standardowe podgrzewacze c.w.u. typu EAS 150-300 C i EAS-W/-WS.
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Dla wiekszej przejrzystosci mozliwosci wyboru zestawiono w ponizszej tabeli.

8.6 Tablica doboru podgrzewaczy c.w.u.

Tabela 16. Stojagce podgrzewacze c.w.u. i podgrzewacze c.w.u. zalecane do wspotpracy z pompami ciepta

Model pompy BLW Split/-P 6 © BLW Split/-P 8 © BLW Split/-P11¢ = BLW Split/-P16 © | BLW Split-P 22/27 ©
EAS 150 © + + + - -
EAS 200 © + + + - -
EAS 300 © - + + + -
EAS-W 300 8 + + + + -
EAS-W 380 © - + + + -
EAS-W 470 8 - - + + n
EAS-WS 380 8 + + + + -
EAS-WS 470 ® - + + + n

8.7 Zasobnik buforowy

W kazdym przypadku nalezy sie upewnic, ze zawsze odbierana bedzie cata energia wyprodukowa-

na przez pompe ciepta. Zastosowanie zasobnika buforowego ciepta w systemach nalezy projektowac

z uwzglednieniem niewielkiej bezwtadnosci zasobnika buforowego (znaczeniu oddawania ciepta

z zasobnika buforowego do instalacji ogrzewania). Taki zasobnika zapewnia wtedy:

— przejmowanie nadwyzek ciepta wytworzonego przez pompe ciepta,

—zmniejszenie czestotliwosci uruchamiania i wytgczania pompy ciepta (wydtuzenie okresu trwatosci
uzytkowej sprezarki),

—mozliwosc podtaczenia kilku obiegow c.o.

Z zasobnika buforowego mozna zrezygnowac wtedy, gdy:

—ogrzewaniem podtogowym nie sterujg regulatory pokojowe, a obiegi c.o. zostaty zaprojektowane
z odpowiednio duzym zapasem,

—pojemnos¢ wody grzewczej w instalacji ogrzewania wynosi wiecej niz 25 L na 1 kW mocy cieplnej,

—system oddawania ciepta ma dobrg zdolnos$¢ akumulacyjng (ogrzewanie podtogowe zaprojektowane
na temperature < 40°C), instalacja ogrzewania sktada sie tylko z jednego obiegu c.o.

Jezeli w okresach przejsciowych jest otwartych tylko kilka obiegow c.o., to wrasta cisnienie i duza czesc
wody grzewczej jest odprowadzana przez zawor nadmiarowo-upustowy. W takim przypadku do pompy
ciepta wptywa ciepta woda z powrotu instalacji grzewczej i pompa ciepta jest wytgczana zasobnik
mimo tego, ze niektore obiegi c.0. mogty jeszcze nie otrzymac dostatecznej ilosci ciepta. Wowczas
zasobnik buforowy zamontowany po stronie powrotu instalacji grzewczej umozliwia zapewnienie od-
powiedniego czasu pracy pompy ciepta.

Wielkos¢ zasobnika buforowego zalezy od maks. mocy cieplnej i maks. dopuszczalnej czestotliwosci
uruchamiania i wytgczania pompy ciepta. Jako wartosc¢ orientacyjng mozna przyjac¢ okoto 25 L na 1 kW
mocy cieplnej.

Dla zakumulowania ilosci ciepta umozliwiajgcej zapewnienie ciggtosci pracy w okresach wytgczenia
dostaw energii elektrycznej mozna przyja¢ okoto 50 L na 1 kWh mocy cieplnej.

Czas zapewnienia ciggtosci pracy (bez uwzgledniania zdolnosci systemu grzewczego do akumulacji
energii) dla pokrycia zapotrzebowania na ciepto, np. w okresie wytgczenia dostaw energii elektrycznej,
mozna obliczy¢ w nastepujgcy sposob:

VxcxAT
Q, x 3600

AT rdznica temperatur w obiegu c.o.

4,18 w kJ/kg K (jednostkowa pojemnosc¢ cieplna wody)
dzienny czas wytgczenia energii elektrycznej, w godzinach
moc cieplna, w [kW]

pojemnosc zasobnika buforowego, w litrach
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8.8 Tablica doboru zasobnika buforowego

Tabela 17. Stojace podgrzewacze c.w.u. i podgrzewacze c.w.u. zalecane do wspotpracy z pompami ciepta

Pompa ciepta firmy BROTJE BLW Split © BLW Split-K ©

Model pompy 6 8 11 16 6 8 11 16
PSW 100 + + + + + + + +
PSW 300 B + + + + + + + +
PSW 500 B + + + + + + + +

8.9 Parametry wynikajace z dyrektywy ErP
Etykieta efektywnosci elektrycznej i karty danych technicznych sg dostepne na stronie internetowej

www.broetje.pl.
Wskazéwka

Szczegotowe informacje na temat wszystkich podgrzewaczy c.w.u. i ich wyposazenia dodatkowego
zawiera Informacja Techniczna ,Podgrzewacze c.w.u.”!
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9. Wymagania dotyczace wody grzewczej

9.1 Informacje na temat uzdatniania wody w instalacji ogrzewania
W tym rozdziale omowiono wymagania, ktore musi spetniac woda grzewcza przeznaczona do eksplo-
atacji urzadzen grzewczych firmy BROTJE.

9.2 Ochrona zrodta ciepta
Zaktocenia pracy obiegu c.o. wywotywane przez korozje lub osady kamienia kottowego zmniejszaja
sprawnosc i negatywnie wptywajg na prawidtowg prace pompy ciepta. Jakos¢ wody uzupetniajgcej
musi spetniac okreslone wymagania. Z tego wzgledu, w szczegdlnych warunkach, nalezy podja¢ odpo-
wiednie dziatania zapobiegawcze.

— W instalacjach z przewodami bez bariery tlenowej nalezy, ze wzgledu na zagrozenie korozjg, oddzieli¢
obieg Zrodta ciepta od pozostatych elementow systemu.

—Instalacja grzewcza, w ktorej ma by¢ zamontowana pompa ciepta firmy BROTJE, musi zostac¢
zaprojektowana jako zamknieta instalacja c.o. z membranowym naczyniem wzbiorczym, zgodnie
z obowigzujgcg norma.

—Bezposrednie potaczenie pompy ciepta firmy BROTJIE do "otwartej" instalacji grzewczej jest
niedozwolone. Rowniez w tym przypadku nalezy oddzielic obieg pompy ciepta od pozostatych ele-
mentow instalacji. W instalacjach "otwartych” kontakt z powietrzem zewnetrznym powoduje prze-
nikanie do wody tlenu w ilosciach prowadzacych do korozji instalacji c.o. Ponadto, ze wzgledu na
straty ciepta uwalnianego poprzez "otwarte” naczynie wzbiorcze, nie jest osiggany cel, jakim jest state
zapewnienie oszczednosci energii. Systemy grawitacyjne wyposazone w “otwarte” naczynie wzbior-
cze nie spetniajg wspotczesnych wymagan technicznych.

9.3 Wymagania dotyczace wody grzewczej

Uwaga! Stosowac sie do wymagan dotyczacych jakosci wody grzewcze;.

Wymagania odnosnie do jakosci wody grzewczej zostaty zaostrzone w poréwnaniu z wczeshiej obo-

wigzujgcymi, poniewaz zmienity sie warunki pracy instalacji:

—mniejsze obcigzenie cieplne,

— stosowanie w duzych obiektach kaskady urzadzen,

—powszechniejsze stosowanie zasobnikow buforowych wspotpracujgcych z instalacjami solarnymi,
kottami opalanymi paliwem statym i pompami ciepta,

—instalacje ogrzewania wytwarzajace energie elektryczna,

— przeptywowe systemy podgrzewania c.w.u., itp.

Celem jest projektowanie systemow, ktore gwarantujg niezawodne dziatanie przez caty okres eksplo-
atacji i bez zadnych usterek.

Obowigzuje Polska Norma PN-93/C-04607 i dyrektywa VDI 2035 cz. 1 i 2. Jakos¢ wody pitnej nalezy

zbadac przed napetnieniem ztadu. W wielu regionach kraju z uwagi na jej twardosc¢ catkowitg, odczyn

pH oraz oraz zawartosc tlenu nie nadaje sie do napetniania i uzupetniania instalacji i musi by¢ uzdatniona.

Dopuszczone sg dwie metody:

—demineralizacja (odsalanie) ze stabilizatorem odczynu pH,

— zastosowanie urzgdzen do czesciowego zmiekczania wody wraz ze stabilizatorem odczynu pH
(przy zachowaniu wartosci twardosci catkowitej zgodnie z wartosciami podanymi w rodz. 9).

Bez wzgledu na wybrang metode, odczyn pH w ustabilizowanej wodzie (po okoto 8 tygodniach
od napetnienia ztadu) musi miescic sie w przedziale od 8,2 do 9.

Woda nie moze zawierac zadnych ciat obcych, jak pozostatosci po spawaniu, czgsteczki rdzy, kamien
kottowy, szlam, czy inne osady. Przy pierwszym uruchomieniu instalacje nalezy ptukac¢ tak dtugo,
az zacznie z niej wyptywac wytagcznie czysta woda. Podczas ptukania instalacji pamietac o tym, zeby
nie przeptukiwa¢ wymiennika ciepta w urzadzeniu grzewczym. Przed rozpoczeciem ptukania spraw-
dzi¢, czy zdemontowane zostaty termostatyczne zawory grzejnikow i czy zawory zostaty ustawione na
maksymalny przeptyw.

Parametry wody nalezy sprawdzac¢ co najmniej raz w roku.
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9.3.1 Stosowanie dodatkéw w celu uzdatnienia wody napetniajacej instalacje i wody obiegowej

Uwaga!

Stosowac wytgcznie zatwierdzone dodatki i metody uzdatniania wody wymienione ponizej.

— Stabilizatory twardosci zapobiegajg wytrgcaniu sie osadow.

—Srodki czyszczace rozpuszczajg zanieczyszczenia w obiegu, a niekiedy utrzymuija zanieczyszczenia
w postaci zawiesiny.

—Srodki zabezpieczajace przed korozjg tworzg warstwe ochronng na metalowych powierzchniach;

—Srodki zapewniajagce petng ochrone zapobiegajg wytrgcaniu sie osaddw, majg wtasciwosci czysz-
czace, utrzymuja zanieczyszczenia w formie zawiesiny (dyspersja) i tworzg warstwe zabezpieczajaca
przed korozjg na metalowych powierzchniach.

Zmigkczanie i odsalanie wody nalezy réwniez przeprowadzac, wykorzystujac wytacznie urzadzenia
zatwierdzone przez firme BROTJE, z zachowaniem podanych parametréow jakosci wody.

Wedtug aktualnego stanu firma BROTJE zatwierdzita do stosowania nastepujace $rodki:
— .Heizungs-Vollschutz”, producent: Fernox (www.fernox.com),

—.Sentinel X100, producent: Guanako (www.sentinel-solutions.net),

—.Care Sentinel X100", producent Conel (www.conel-gmbh.de).

Stosujac dodatki do wody grzewczej nalezy przestrzegac zalecen producenta. Jesli w szczegolnych

przypadkach konieczne jest zastosowanie mieszaniny, np. stabilizatora twardosci, srodka chronigcego

przed zamarzaniem, uszczelniacza itp., nalezy upewnic sie, ze substancje te moga by¢ stosowane jed-

noczesnie i ze w obiegu utrzymana zostanie wymagana wartos¢ pH. Najlepiej stosowac $rodki tego

samego producenta.

—Upewni¢ sie, ze po dodaniu inhibitora przewodnos¢ elektryczna wody w instalacji jest zgodna
z zaleceniami producenta dla danej dawki.

—Przewodnos¢ elektryczna w obiegu nie moze znaczgco wzrosngc (+100 uS/cm) bez zwiekszania
dawki, nawet po dtuzszym okresie.

—Upewnic sie, ze odczyn pH w obiegu grzewczym utrzymuje sie stale w zakresie od 8,2 do 9,0!

— Twardosc¢ catkowity, odczyn pH, przewodnosc¢ elektryczng trzeba sprawdzi¢ po okoto osmiu tygo-
dniach pracy, a nastepnie kontrolowac raz w roku.

— Zmierzone wartosci zapisa¢ w ksigzce serwisowe;.

9.3.2 Zmiekczanie/czesciowe zmiekczanie wody

Uzdatnianie przez zmigkczanie jest dopuszczalne wtedy, gdy twardos¢ catkowita wody pitnej jest
mniejsza niz 20°dH). Po zastosowaniu tej metody, parametry wody grzewczej, po stabilizowaniu sie
W pracujgcej instalacji, trwajgcym okoto 8 tygodni od napetnienia ztadu, powinny wynosic:

- odczyn pH: 8,2-9,0.

Samoczynna alkalizacja wody w instalacji (wzrost pH spowodowany odgazowaniem dwutlenku wegla)
rozpoczyna sie w roznych warunkach:

—przewodnos¢ elektryczna < 700 uS/cm;

—twardosc¢ catkowita zgodnie z ponizszg tabels.

Zmierzone wartosci nalezy odnotowywac w ksigzce serwisowej a nastepnie kontrolowac raz w roku.

Wedtug aktualnego stanu firma BROTJE zatwierdzita do stosowania:

—urzadzenia zmiekczajace, producent: ,CosmoWater”,

— stacja zmiekczajaca ,3200", producent: Syr (www.syr.pl),

—urzadzenia zmiekczajgce ,AQA therm” i ,HBA 100", producent: BWT Wassertechnik (www.bwt.pl).

Nalezy przestrzegac catkowitej twardosci w °dH w zaleznosci od jednostkowej pojemnosci instalacji
zgodnie z ponizszg tabela.

Wskazowka

Urzadzenia do zmiekczania wody zmniejszajg zawartos¢ wapnia i magnezu, zapobiegajac odktadaniu
sie kamienia kottowego (wytyczna VDI 2035 Arkusz 1). Sktadniki wody powodujgce korozje nie sg jednak
usuwane ani nie jest zmniejszane ich stezenie (wytyczna VDI 2035 Arkusz 2). Z tego powodu wazna jest
okresowa kontrola parametrow wody: pH, przewodnosc¢ elektryczna, twardos¢ catkowita.
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Tabela 18. Tabela zgodnie z wytyczng VDI 2035 Arkusz 1

Catkowita moc cieplna, Catkowita twardos¢ w °dH w zaleznosci
w kW od jednostkowej pojemnosci instalacji
< 20 /kW = 20 I/kW und < 50 l/kW = 50 l/kW
< 50" < 16,8 <112 <011
50-200 <112 <84 <011
200-600 <84 <011 <011
> 600 <011 <011 <011
*) Przeptywowe podgrzewacze c.w.u. (< 0,3 I/kW) i systemy wykorzystujace grzatki elektryczne

9.3.3 Catkowite odsalanie/czesciowe odsalanie wody
Zastosowanie instalacji odsalajgcej do uzdatniania wody napetniajacej.

— Generalnie ztad instalacji mozna napetnia¢ wodg catkowicie zdemineralizowang lub czesciowo odsolona.

—Przewodnosc elektryczna odsolonej wody napetniajgcej nie moze, przed dodaniem dopuszczonego
przez firme BROTJE érodka zapewniajagcego petng ochrone, przekraczac¢ 15 uS/cm przy catkowitym
odsoleniu i 180 pS/cm przy czesciowym odsoleniu.

— Przewodnosc elektryczna wody w obiegu grzewczym nie moze, przed dodanie dopuszczonego do
stosowania przez firme BROTJE $rodka zapewniajagcego petna ochrong, przekracza¢ 50 pS/cm przy
catkowitym odsoleniu i 370 uS/cm przy czesciowym odsoleniu.

—Upewnic sie, ze odczyn pH w obiegu grzewczym utrzymuije sie stale w zakresie od 8,2 do 10,0!

— Odsalania wody napetniajgcej i uzupetniajgcej w celu uzyskania jakosci wody w petni zdemineralizo-
wanej nie nalezy myli¢ ze zmiekczaniem do 0°dH. Zmiekczanie wody nie powoduje usuniecia z niej
soli powodujgcych korozje.

9.3.4 Serwis instalacji

W ramach corocznego serwisu instalacji nalezy sprawdzac¢ i dokumentowac jakos¢ wody w obiegu.
W zaleznosci od wynikow pomiarow nalezy podejmowac odpowiednie dziatania w celu przywrocenia
wymaganych parametrow wody obiegowej. Ponadto, w przypadku powaznych odchylen od wyma-
ganych wartosci, trzeba ustali¢ i usungc przyczyne wystapienia zmian. Jezeli zalecane wartosci nie sg
utrzymywane lub jezeli nie ma zwigzanej z nimi dokumentacji, roszczenia gwarancyjne sa wykluczone!

9.3.5 Praktyczne wskazéwki dla wykonawcow i serwisantéw instalacji grzewczych

— W przypadku wymiany pompy ciepta w istniejgcej instalacji wymagane jest zamontowanie w przewo-
dzie powrotnym do pompy ciepta filtra magnetycznego lub filtroodmulnika z wktadem magnetycznym.
W celu zapewnienia optymalnego oczyszczania wody wraz z wychwytywaniem magnetytow firma
BROTJE zaleca stosowanie modutu filtrujacego ,AguaClean”.

— Nalezy dokumentowac uzupetnianie wody w instalacji zgodnie z wymaganiami producenta. Zapisow
dokonywac w ksigzce gwarancyjnej.

— Aby nie dopusci¢ do tworzenia sie poduszek i pecherzykow powietrza, nalezy odpowietrzy¢ zrodto
ciepta przy maksymalnej temperaturze roboczej.

— Zaproponowac zawarcie umowy serwisowej obejmujgcej wszystkie urzadzenia w instalacji.

—Raz w roku sprawdzac prawidtowosc¢ dziatania instalacji, parametry wody i wartosc cisnienia.

— Firma BROTJE zaleca stosowanie dopuszczonych systemow uzdatniania wody podczas napetnienia,
wymiany i uzupetniania wody w instalacji.
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Rysunek 40. Okreslanie pojemnosci wodnej instalacji
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9.3.7 Stosowanie srodkéw chronigcych kotty firmy BROTJIE przed zamarzaniem

Ptyn Sentinel X500 moze by¢ stosowany w instalacjach grzewczych (np. w domach letniskowych) jako
srodek do ochrony przed zamarzaniem, spetniajgc jednoczesnie role inhibitora korozji. Dostarczany
w kanistrach ptyn nalezy rozcienczy¢ z wodg w proporcjach zgodnych z oczekiwang temperaturg
przemarzania. Punkt zamarzania mieszaniny 1:1 (50% X500, 50% wody) wynosi —32°C. Ze wzgledu
na mniejszg w stosunku do czystej wody pojemnosc cieplng i wyzsza lepkoS¢ mogg przy zaistnieniu
niekorzystnych warunkow wystgpi¢ w instalacji odgtosy zwigzane z wrzeniem mieszaniny.

Dla wiekszosci instalacji grzewczych ochrona przed zamarzaniem do temperatury —32°C nie jest
potrzebna, z reguty wystarcza ochrona do —15°C. Aby uzyskac taki poziom ochrony przed zamarza-
niem czynnik roboczy musi zostac¢ rozcienczony wodg w proporcji 1:2. Taka proporcja mieszaniny
zostata przez firme BROTJE przetestowana praktycznie w instalacjach, w ktérych zamontowano urzg-
dzenia grzewcze firmy BROTJE.

Ptyn Sentinel X500 zostat, w postaci mieszaniny o proporcjach nie przekraczajacych proporcji 1:2,
zatwierdzony do stosowania w urzadzeniach grzewczych firmy BROTJE jako $rodek chronigcy przed
zamarzaniem, do temperatury —15°C. W przypadku stosowania srodkow ochrony przed zamarza-
niem chronione sg przewody rurowe, grzejniki i urzadzenia grzewcze. Aby urzgdzenie grzewcze byto
zawsze gotowe do pracy, odpowiednio zabezpieczone przed mrozem musi zostac¢ takze pomieszczenie,
w ktérym zamontowane jest urzadzenie. W razie potrzeby nalezy rowniez odpowiednio zabezpieczyc¢
podgrzewacz c.w.u.!
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W ponizszej tabeli mieszaniny dla okreslonej pojemnosci instalacji. Jezeli konieczne bedzie zapew-
nienie ochrony przed zamarzaniem dla innej temperatury, to nalezy przeprowadzi¢ wtasne obliczenia
w celu ustalenia odpowiedniej proporcji mieszaniny.

Pojemnos¢ instalacji Ilo$¢ Sentinel X500 Woda do zmieszania” Ochrona przed
[ [ [U mrozem do [°C]

50 16 34 -15

100 34 66 -15

150 50 100 -15

200 68 132 -15

250 84 166 -15

300 102 198 -15

500 170 330 -15

1000 334 666 -15

*) Woda w instalacji powinna pod wzgledem sktadu chemicznego odpowiada¢ wszelkim
wymaganiom producenta.
Podano ilos¢ wody i ilos¢ ptynu, potrzebne do przygotowania odpowiedniej
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Przyktadowe instalacje

10. Przyktadowe instalacje

10.1 Szczegoétowe informacje w bazie schematéw hydraulicznych

przyktadowe schematy hydrauliczne znajdujg sie takze w bazie danych, dostepnej

Wiecej informacji:

na stronie internetowej www.broetje.pl w zaktadce "do pobrania”.

10.2 Schematy instalacji hydraulicznych i potgczen elektrycznych

10.2.1 Instalacja hydrauliczna 08017_04

Rysunek 41: 08017_04: BLW Split Schemat hydrauliczny
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Rysunek 42: 08017_04: Schemat potgczen elektrycznych
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10.2.2 Instalacja hydrauliczna 08016_03

Rysunek 43: 08016_03: BLW Split Schemat hydrauliczny
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Przyktadowe instalacje

Rysunek 44: 08016_03: Schemat potaczen elektrycznych
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Przyktadowe instalacje

10.2.3 Instalacja hydrauliczna 08042_03

Rysunek 45: 08042_03: BLW Split Schemat hydrauliczny
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Przyktadowe instalacje

Rysunek 46: 08042_03: Schemat potgczen elektrycznych
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Przyktadowe instalacje

10.2.4 Instalacja hydrauliczna 08021_02

Rysunek 47: 08021_02: BLW Split Schemat hydrauliczny
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Przyktadowe instalacje

Rysunek 48: 08021_02: Schemat potgczen elektrycznych
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Przyktadowe instalacje

10.2.5 Instalacja hydrauliczna 08036_03

Rysunek 49: 08036_03: BLW Split-K Schemat hydrauliczny
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Przyktadowe instalacje

Rysunek 50: 08036_03: Schemat potgczen elektrycznych
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Przyktadowe instalacje

10.2.6 Instalacja hydrauliczna 08040_02

Rysunek 51: 08040_02: BLW Split-K Schemat hydrauliczny
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Przyktadowe instalacje

Rysunek 52: 08040_02: Schemat potaczen elektrycznych
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Przyktadowe instalacje

10.2.7 Instalacja hydrauliczna 08010_02

Rysunek 53: 08010_02: BLW Split-P Schemat hydrauliczny
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Przyktadowe instalacje

Rysunek 54: 08010_02: Schemat potaczen elektrycznych
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Przyktadowe instalacje

10.2.8 Instalacja hydrauliczna 10_10850

BLW Split-P Schemat hydrauliczny

10_10850
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Rysunek 56: 10_10850: Schemat potaczen elektrycznych
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Rysunek 57: 08025_02: BLW Split-P Schemat hydrauliczny
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Rysunek 58: 08025_02: Schemat potaczen elektrycznych
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10.2.10 Instalacja hydrauliczna 08028_01

iczny

BLW Split-P Schemat hydrauli

08028_01:
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Rysunek 60: 08028_01: Schemat potaczen elektrycznych
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10.3 Skrdty stosowane w dokumentacji firmy BROTJE

Tabela 19. Oznaczenia czujnikow

Skrot Oznaczenie na schemacie Funkcja/ wyjasnienie

ATF Czujnik temperatury zewnetrznej Pomiar temperatury zewnetrznej

FSF Czujnik temperatury w kotle na paliwo state Pomiar temperatury w kotle na paliwo state

HVF Czujnik zasilania obiegu c.o. Czujnik temperatury zasilania obiegu c.o.
Z zaworem mieszajgcym

KRF Czujnik temperatury powrotu kaskady Czujnik temperatury powrotu do kotta, np. w celu
podwyzszenia temperatury powrotu (ochrona kotta)

KVF Czujnik zasilania kotta Pomiar temperatury w kotle

PSF1 Czujnik zasobnika buforowego 1 Pomiar temperatury w gornej czesci zasobnika buforowego

PSF2 Czujnik zasobnika buforowego 2 Pomiar temperatury w dolnej czesci zasobnika buforowego

RTF Wspolny czujnik temperatury powrotu Pomiar temperatury powrotu z instalacji, np. w celu
podwyzszenia temperatury powrotu (instalacja solarna)

RFK Czujnik temperatury powrotu kaskady Pomiar temperatury powrotu kaskady

SBF Czujnik temperatury wody w basenie Pomiar temperatury wody w basenie

SKF Czujnik temp. w kolektorze stonecznym Pomiar temperatury w kolektorze stonecznym

SKF2 Czujnik temp. w drugim kolektorze stonecznym | Pomiar temperatury w kolektorze w drugim polu kolektoro-
wym (wschod/zachod)

SVF Czujnik temp. zasilania w kolektora stonecznego | Pomiar temperatury zasilania kolektora stonecznego
(pomiar wydajnosci)

SRF Czujnik temp. powrotu w kolektora stonecznego | Pomiar temperatury powrotu kolektora stonecznego
(pomiar wydajnosci)

TWEF Czujnik temperatury CWU Pomiar temperatury CWU w gornej czesci podgrzewacza CWU

TWF2 Czujnik temperatury CWU Pomiar temperatury CWU w dolnej czesci podgrzewacza CWU/
pomiar temperatury w dolnej czesci zasobnika buforowego

TLF Czujnik temp. wody w podgrzewaczu CWU Pomiar temperatury podgrzewania CWU w systemie
przeptywowym LSR

TVF Czujnik temperatury zasilania obiegu CWU Pomiar temperatury podgrzewania CWU w systemie
przeptywowym LSR z wykorzystaniem zaworu mieszajgcego

VFK Wspolny czujnik temperatury zasilania Pomiar temperatury zasilania instalacji, np. za sprzegtem

hydraulicznym

Tabela 20. Zawory

Skrot Oznaczenie na schemacie Funkcja/ wyjasnienie
DWV Zawor 3-drogowy
DWVP Zawor przetaczajacy obiegu solarnego CWU/ Przetacza instalacje solarng na podgrzewanie wody
zasobnik buforowy w zasobniku buforowym
DWVS Zawor przetaczajgcy obieu CWU/ basen Przetacza instalacje solarng na podgrzewanie wody
w basenie
DWVE Zawor odcinajacy zrodta ciepta Odtacza hydraulicznie zrodto ciepta od obiegow
grzewczych
DWVR Zawor na powrocie do zasobnika buforowego Przetgcza powrdt instalacji umozliwiajgc wykorzystanie
ciepta w zasobniku buforowym
HM Zawor mieszajacy w obiegu c.o. Zawor mieszajagcy w obiegu c.o.
TVM Zawor mieszajacy podgrzewania CWU
w systemie przeptywowym LSR
USTV Zawor nadmiarowo-upustowy
(dostarczany we wtasnym zakresie)
TMV Termostatyczny zawor mieszajgcy
IWR USV Zawor przetaczajacy ogrzewanie/CWU
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Tabela 21. Pompy

Przyktadowe instalacje

Skrot

Oznaczenie na schemacie Funkcja/ wyjasnienie

BYP Pompa mieszajaca (by pass) Pompa do utrzymania temperatury powrotu na odpowiednim
poziomie chronigcym kociot przed uszkodzeniem

FSP Pompa kotta na paliwo state Pompa kotta na paliwo state

HP Pompa obiegowa obiegu c.o. Pompa w obiegu grzewczym

KP Pompa kotta/bufora (Split-P) Pompa kotta pracujgca rownolegle z kottem/roztadowania
bufora pompy ciepta Split-P

KSP Pompa skraplacza Pompa w pompie ciepta

SDP Pompa mieszajaca obiegu CWU Mieszanie wody w podgrzewaczu CWU podczas realizacji
funkcji dezynfekcji termicznej

SKP Pompa kolektora stonecznego Pompa w obiegu solarnym

SKP2 Pompa kolektora stonecznego Pompa w drugim obiegu solarnym (uktad wschod/zachdd)

SBP Pompa obiegu podgrzewania wody w basenie | Pompa obiegu podgrzewania wody w basenie

TLP Pompa CWU Pompa CWU

TZP Pompa cyrkulacyjna Pompa cyrkulacyjna CWU

VKP 1 Pompa obiegu odbiorczego 1 Pompa obiegu odbiorczego np. wentylacja

VKP2 Pompa obiegu odbiorczego 2 Pompa obiegu odbiorczego np. wentylacja

ZUP Pompa dosytowa Dodatkowa pompa do zasilania oddalonego obiegu

grzewczego/wezta cieplnego

Tabela 22. Ogolne

Skrot

Funkcja/ wyjasnienie

ASS FBH

Przewdd termostatu zabezpieczajgcego ogrzewanie podtogowe ASS FBH € do BLW Split /-K ©

Bus-BE

Magistrala komunikacyjna z wyswietlaczem (ISR)

BCKP 1/BCKP 2

Wsparcie elektryczne/hydrauliczne

E-Stab

Grzataka elektryczna

FU Przetwornica czestotliwosci (falownik)

F1 Bezpiecznik

FW-SW Stacja uzdatniania wody

IWR IDA Regulator przewodowy IWR IDA z kontrolg przez aplikacje

IWR RLB-P Kabel potaczeniowy IWR RLB-P & do cichej pracy do BLW Split-P ©

IWR RLB Kabel potagczeniowy IWR RLB B do cichej pracy do BLW Split /-K ©

IWR RMZ Modut sterujgcy strefg IWR RMZ-Split © do BLW Split ©

LPB Magistrala wymiany danych ISR

LFF Czujnik wilgotnosci LFF do pasywnego chtodzenia do BLW Split

NEOP Neutralizator kondensatu

PWM Sygnat sterowania pompa

POP & Grupa pompowa bez pompy i zaworu mieszajgcego. Na wyposazeniu rura zastepcza pompy PER &

POPM & Grupa pompowa bez pompy z zaworem mieszajgcym. Na wyposazeniu rura zastepcza pompy PER B

RTW P Regulator pokojowy RTW P

RTD P Regulator pokojowy RTD P bezprzewodowy

RT Termostat pokojowy np. RTW

STW Termostat przylgowy zabezpieczajagcy przed przegrzaniem np. obieg ogrzewania podtogowego
(wyposazenie dodatkowe)

SK tancuch zabezpieczen

S1 Wytacznik gtowny

STZ Wejscie impulsowe licznika energii elektrycznej

SIS Grupa bezpieczenstwa

TR Termostat

TWW Ciepta woda uzytkowa

TWK Zimna woda uzytkowa

TWZ Cyrkulacja wody uzytkowej

VK-Anf. Sygnat zapotrzebowania na ciepto (wentylacja/basen)

Vortex DFS Czujnik przeptywu

WMZ Wejscie impulsowe cieptomierza

WDS Czujnik cisnienia wody

WAM C SMART | Separator magnetytu i zanieczyszczen
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Deklaracja zgodnosci

11 Deklaracja zgodnosci

11.1 Deklaracja zgodnosci dla pomp ciepta BLW Split ©

Produkt
Product

Nazwa handlowa
Trade Mark

Typ, model
Type, Model

Dyrektywy UE
Rozporzadzenia UE
EU Directives

EU Regulations

Normy
Standards

EU-Deklaracja zgodnosci Nr. 2020/027
EU-Declaration of Conformity

Pompa ciepta powietrze/woda typu SPLIT
BLW Split

BLW Split 6 C, BLW Split 8 C, BLW Split 11 C,
BLW Split 16 C

2014/68/EU, 2009/125/EG, (EU)811/2013,
(EU)812/2013, (EU)813/2013, (EU)814/2013,
2014/30/EU, 2014/35/EU, 2011/65/EU, (EU)2017/1369
2006/42/EC

EN 60335-1:2010 COR.1:2010 + COR.2:2011 + COR1:2013 + COR2:2016

EN 60335-1:2002 + A11:2004 + A1:2004 + A12:2006 + A2:2006 + A13:2008 + A14:2010 + A15:2011
60335-2-40:2013, COR1:2016

EN 60335-2-40:2003 + A11:2004 + A12:2005 + A1:2006 + A2:2009 + A13:2012

EN 60335-2-21:2012 + COR.1:2013

EN 62233 : 2008

EN 55014-1:2006 + A1:2009 + A2:2011, EN 55014-2:2015, EN 55014-2:1997 + A1:2001 + A2:2008
(Category Il)

EN 61000-3-2:2014 EN 61000-3-3:2013

EN 378-1:2008+A2:2012, EN 378-2:2008+A2:2012, EN 378-3:2008+A1:2012, EN 378-4:2008+A1:2012
EN 14511-1:2013, EN 14511-2:2013, EN 14511-3:2013, EN 14511-4:2013

EN 14825:2013

EN 16147:2011

EN 12102

Niniejszym sktadamy jako producent nastepujace o$wiadczenie:

odpowiednio oznaczone wyroby spetniaja wymagania wskazanych dyrektyw i norm. Sa zgodne z poddanym badaniu
wzorem konstrukcyjnym, nie obejmuja jednak zapewnienia wtasciwosci. Produkcja odbywa sie pod kontrolg
wskazanej procedury nadzorczej.

Wymienione urzadzenia sa przeznaczone wytacznie do montazu w wodnych instalacjach grzewczych. Wykonawca
instalacji musi zapewnic zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami dotyczacymi montazu i eksploatacji pompy ciepta.

pa. S. Harms

Kierownik Dziatu Techniki

Technical Director

Rastede, 25.05.2020

AUGUST BROTJE GmbH

August Brotje GmbH
August-Brotje-StraBe 17
26180 Rastede

Postfach 13 54

26171 Rastede

Telefon +49 (04402) 80-0
Telefax +49 (04402) 8 05 83
http://www.broetje.de

i.V. U. Patzke

Kierownik Dziatu
Doswiadczalnego/Laboratorium
i Petnomocnik ds. Dokumentacji
Test Laboratory Manager and
Delegate for Documentation

Dyrektor:
Managing Director:
Heinz-Werner Schmidt

Sad rejonowy Oldenburg
District Court Oldenburg
HRB 120714
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Deklaracja zgodnosci

11.2 Deklaracja zgodnosci dla pomp ciepta BLW Split-K ¢

Produkt
Product

Nazwa handlowa
Trade Mark

Typ, model
Type, Model

Dyrektywy UE
Rozporzadzenia UE
EU Directives

EU Regulations

Normy
Standards

EU-Deklaracja zgodnosci Nr. 2020/026
EU-Declaration of Conformity

Pompa ciepta powietrze/woda typu SPLIT
BLW Split-K

BLW Split-K 6 C, BLW Split-K 8 C, BLW Split-K 11 C,
BLW Split-K 16 C

2014/68/EU, 2009/125/EG, (EU)811/2013,
(EU)812/2013, (EU)813/2013, (EU)814/2013,
2014/30/EU, 2014/35/EU, 2011/65/EU, (EU)2017/1369
2006/42/EC

EN 60335-1:2010 COR.1:2010 + COR.2:2011 + A1:2013 + A2:2016
EN 60335-2-35:2012

EN 60335-2-21:2012 + COR.1:2013 EN 60335-2-40:2013 + A1:2016

EN 55014-1:2006 + A1:2009 + A2:2011 EN 55014-2:1997 + A1:2001 + A2:2008
EN 61000-3-2:2006 +A1:2009 + A2:2009 EN 61000-3-3:2008

EN 62233:2008

EN 378-1:2008+A2:2012, EN 378-2:2008 + A2:2012 , EN 378-3:2008+A1:2012,
EN 378-4:2008+A1:2012

EN 14511-1:2013, EN 14511-2:2013, EN 14511-3:2013, EN 14511-4:2013

EN 14825:2013

EN 16147:2011

EN 12102

Niniejszym sktadamy jako producent nastepujace o$wiadczenie:

odpowiednio oznaczone wyroby spetniaja wymagania wskazanych dyrektyw i norm. Sa zgodne z poddanym badaniu
wzorem konstrukcyjnym, nie obejmuja jednak zapewnienia wtasciwosci. Produkcja odbywa sie pod kontrola
wskazanej procedury nadzorczej.

Wymienione urzadzenia sa przeznaczone wytacznie do montazu w wodnych instalacjach grzewczych. Wykonawca
instalacji musi zapewnic zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami dotyczacymi montazu i eksploatacji pompy ciepta.

August Brotje GmbH
August-Brotje-StraBe 17
26180 Rastede

Postfach 13 54

26171 Rastede

Telefon +49 (04402) 80-0
Telefax +49 (04402) 8 05 83
http://www.broetje.de

AUGUST BROTJE GmbH

ppa. S. Harms

i.V. U. Patzke

Kierownik Dziatu
Doswiadczalnego/Laboratorium
i Petnomocnik ds. Dokumentacji
Test Laboratory Manager and
Delegate for Documentation

Dyrektor:
Managing Director:
Heinz-Werner Schmidt

Kierownik Dziatu Techniki
Technical Director

Sad rejonowy Oldenburg
District Court Oldenburg
HRB 120714

Rastede, 25.05.2020
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Deklaracja zgodnosci

11.3 Deklaracja zgodnosci dla pomp c

iepta BLW Split-P €

Produkt
Product

Nazwa handlowa
Trade Mark

Typ, model
Type, Model

Dyrektywy UE
Rozporzadzenia UE
EU Directives

EU Regulations

Normy
Standards

EU-Deklaracja zgodnosci Nr. 2020/025
EU-Declaration of Conformity

Pompa ciepta powietrze/woda typu SPLIT
BLW Split-P

BLW Split-P 6 C, BLW Split-P 8 C, BLW Split-P 11 C,
BLW Split-P 16 C, BLW Split-P 22 C, BLW Split-P 27 C

2014/68/EU, 2009/125/EG, (EU)811/2013,
(EU)812/2013, (EU)813/2013, (EU)814/2013,
2014/30/EU, 2014/35/EU, 2011/65/EU, (EU)2017/1369
2006/42/EC

EN 60335-1:2012 + A11:2014

EN 60335-1:2002 + A11:2004 + A1:2004 + A12:2006 + A2:2006 + A13:2008 + A14:2010 + A15:2011
EN 60335-2-40:2003 + A11:2004 + A12:2005 + A1:2006 + A2:2009 + A13:2012

EN 60335-2-21:2003 + A1:2005 + A2:2008

EN 60335-2-35:2012 +A1:2016 , EN 60335-2-102:2016

EN 55014-1:2006 + A1:2009 + A2:2011, EN 55014-2:2015, EN 55014-2:1997 + A1:2001 + A2:2008
EN 61000-3-2:2014, EN 61000-3-3:2013, EN 62233 : 2008

EN 378-1:2008+A2:2012, EN 378-2:2008+A2:2012, EN 378-3:2008+A1:2012, EN 378-4:2008+A1:2012
EN 14511-1:2013, EN 14511-2:2013, EN 14511-3:2013, EN 14511-4:2013

EN 14825:2016

EN 16147:2017

EN 12102:2013

Niniejszym sktadamy jako producent nastepujace oswiadczenie:

odpowiednio oznaczone wyroby spetniaja wymagania wskazanych dyrektyw i norm. Sa zgodne z poddanym badaniu

wzorem konstrukcyjnym,

nie obejmuja jednak zapewnienia wtasciwosci. Produkcja odbywa sie pod kontrola

wskazanej procedury nadzorczej.
Wymienione urzadzenia sa przeznaczone wytacznie do montazu w wodnych instalacjach grzewczych. Wykonawca
instalacji musi zapewnic zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami dotyczacymi montazu i eksploatacji pompy ciepta.

AUGUST BROTJE GmbH

ppa. S. Harms

Kierownik Dziatu Techniki
Technical Director

Rastede, 25.05.2020

August Brotje GmbH
August-Brotje-StraBe 17
26180 Rastede

Postfach 13 54

26171 Rastede

Telefon +49 (04402) 80-0
Telefax +49 (04402) 8 05 83
http://www.broetje.de

i.V. U. Patzke

Kierownik Dziatu
Doswiadczalnego/Laboratorium
i Petnomocnik ds. Dokumentacji
Test Laboratory Manager and
Delegate for Documentation

Dyrektor:
Managing Director:
Heinz-Werner Schmidt

Sad rejonowy Oldenburg
District Court Oldenburg
HRB 120714
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