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1. OGOLNE INFORMACJE NA TEMAT B Ro'a E
TECHNIKI KONDENSACYJNEJ

TECHNIKA GRZEWCZA

W przypadku gazu ziemnego ciepto
spalania jest o okoto 11 % wyzsze od
wartosci opatowej i dzigki duzej

H, zawartosci pary wodnej w spalinach

H, stwarza warunki do pozyskania dodat-
kowego ciepta.

Rys. 1: Stosunek ciepta spalania Ho do wartosci opatowej Hy
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6 —— 100% 100% wykorzystania techniki kondensacyjnej
jest duza i utrzymujaca si¢ na statym
4+ poziomie w calym zakresie obcigzenia
kotta zawartos¢ CO2 w gazach spalino-
wych, ktéra zapewnia uzyskiwanie odpo-
0 wiednio wysokiej temperatury rosy

Gaz ziemny LL Gaz ziemny E i dzigki temu szeroki zakres temperatury,
w ktérym spaliny moga by¢ poddawane
D Ciepto utajone kondensacji Cieplo uzyteczne bez kondensacji kondensacji. To wymaganie mozna
spetnic stosujac nowoczesne palniki

Rys. 2: modulowane o wstgpnym zmieszaniu.
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zastosowania techniki kondensacyjne;.
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Rys.3: W praktyce wazne jest, zeby instalacja
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peraturach wody grzewczej 70/50 °C uzy-
skuje si¢ 100 % rocznej efektywnosci
grzewczej w zakresie pracy kondensacyj-
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EcoTherm Kompakt WBS/WBC/WBK
2. INFORMACJE O URZADZENIU
I OPIS SPOSOBU DZIAL.ANIA

Zakres zastosowania

Kotty EcoTherm Kompakt to gazowe
kondensacyjne kotly grzewcze przezna-
czone do pracy w plynnie redukowanej
temperaturze bez jej dolnego ograni-
czenia. Zaprojektowane zostaly do
eksploatacji w zamknigtych systemach
centralnego ogrzewania w domach jed-
norodzinnych i w mieszkaniach etazo-
wych. Dzieki zintegrowanemu uktadowi
podgrzewania c.w.u. w systemie
przeptywowym (kociot WBC) lub za
pomoca zabudowanego w kotle (WBK)
podgrzewacza c.w.u. 0 pojemnosci

60 litréw mozna przy poborze wody z
jednego punktu wziaé kapiel pod natry-
skiem lub napeic¢ wanne. Jednoczesne
pobieranie wody z kilku punktow jest,
zwlaszcza w przypadku kotta WBC,
mozliwe w ograniczonym zakresie.

Nominalna moc ciepina

Nominalna moc cieplna wynosi przy
pracy w trybie modulowanym od 7 kW
do 22 kW w przypadku kottéw WBS
1WBC oraz od 4,5 do 20 kW w przy-
padku kotta WBK. Kotly wiszace WBC
1 WBK zapewniajg wigkszy komfort
korzystania z c.w.u. dzigki mozliwosci
zwiekszenia mocy podczas podgrzewa-
nia c.w.u.

Mata ilo$¢ potrzebnego miejsca

Dzigki montazowi kotla na Scianie
zajmuje on malo miejsca. Urzadzenia
te mozna wiec stosowac uniwersalnie
zaréwno do modernizacji starszych
budynkéw, jak i montowaé w nowych
obiektach.

Wyposaienie kotla

Gazowe kotly kondensacyjne Eco-
Therm Kompakt zawierajg oprocz
zespotu palnika i wymiennika ciepta
wszystkie elementy systemowe nie-
zbedne dla pracy instalacji ogrzewania,
jak np. pompa obiegowa c.o.
(3-stopniowa), naczynie wzbiorcze

i zintegrowany regulator cyfrowy

z funkcja regulacji pogodowe;.

Palnik

Dzigki szczegdlnie cichemu i niskoemi-
syjnemu palnikowi o wstgpnym zmiesza-
niu (rys.5) takze podczas pracy ciaglej
wartosci emisji utrzymuja si¢ ponizej
surowych wartosci granicznych. Palnik
jest wyposazony w zapton elektryczny.
Fabrycznie palnik dostosowany jest do
spalania gazu ziemnego grupy E
(GZ50). Dostosowanie do innego
rodzaju gazu ziemnego LW (GZ41,5),
LS (GZ35) jak i gazu ptynnego-propan
wymaga zmiany dyszy o odpowiedniej
srednicy.

Modulacja

Gazowe kotly kondensacyjne Eco-
Therm Kompakt pracuja z wykorzysta-
niem plynnej regulacji pogodowej i ste-
rowanej cyfrowo modulacji palnika w
zakresie od 32 % do 100 %. Dzigki temu
uzyskuje si¢ dlugie okresy pracy palnika
przyczyniajace si¢ do uzyskiwania wyso-
kiej sprawnosci uzytkowej podczas pracy
ciaglej. Ponadto oddawana moc automa-
tycznie dostosowuje sie do danego zapo-
trzebowania na cieplo zglaszanego przez
instalacje ogrzewania i w razie potrzeby
podgrzewania c.w.u. zapewnia w obu try-
bach pracy staly poziom temperatury.

Wymiennik ciepta z jednego
odlewu

Wymiennik ciepta montowany w kotle
EcoTherm Kompakt jest wykonywany
7 wysokiej jakosci stopu aluminium

i krzemu, ktory sprawdzit si¢ juz w tech-
nice kondensacyjnej. Wymiennik ciepta
zostat skonstruowany calkowicie na
nowo i poddany optymalizacji. Charak-
teryzuje si¢ on lepszag wymiana ciepta
przy mniejszej masie i mniejszych
wymiarach. Zastosowanie materialéw

o wysokiej jakosci oraz wykonywanie
wymiennika z jednego odlewu zapewnia
dhugg trwatos¢ uzytkowa i optymalne
wlasnosci wymiany ciepla. Zwigkszona
konstrukcyjnie powierzchnia wymien-
nika ciepta gwarantuje systematyczne
ochtadzanie gazéw grzewczych i opty-
malny rozktad temperatur w catym
wymienniku.

Podgrzewanie c.w.u.

Dwufunkcyjne urzadzenia serii WBC ze
zintegrowanym systemem podgrzewania
c.w.u. 53 wyposazone w zabudowany w
nich ptytowy wymiennik ciepta wyko-
nany ze stali nierdzewnej. Wymiennik

o duzej powierzchni zapewnia rowno-
mierny rozktad temperatury i umozliwia
precyzyjna nastawe ilosci wody w zakre-
sie mocy urzadzenia. Funkcja komfortu
gwarantuje podgrzewanie c.w.u. w krot-
kim czasie.

Dzigki zastosowaniu zintegrowanego
podgrzewania c.w.u. ze stali nierdzewnej
dysponujacego pojemnoscig 60 litrow
kotty serii WBK zapewniaja wysoki
komfort podgrzewania c.w.u. Zapas

60 litréw cieptej wody powoduje, Ze jest
ona natychmiast do dyspozycji, a
ponadto umozliwia jednoczesne zasila-
nie dwdéch punktéw jej poboru (np.
natrysku i umywalki). Zamontowanie
przewodu cyrkulacyjnego do przylacza
cyrkulacji podgrzewacza c.w.u. pozwala
na zwigkszenie komfortu takze w przy-
padku dalej potozonych punktéw czer-
pania wody.

W przypadku potrzeby zapewnienia
wigkszego komfortu korzystania z c.w.u.
stosuje si¢ kotly serii WBS wspétpracu-
jace z pojemnosciowym podgrzewaczem
C.W.U

Dostawa

Kotty WBS, WBC i WBK s3 dostarczane
zawsze w jednym opakowaniu.

Zakres dostawy obejmuje odpowiednio
okablowane elektroniczne moduly ste-
rowania pracg kotla, palnika i obiegu c.o.
wraz z regulatorem pogodowym (ISR)

i czujnikiem temperatury zewnetrzne;j.

Odprowadzenie spalin

Dzigki szerokim mozliwosciom odpro-
wadzenia spalin kociot EcoTherm Kom-
pakt mozna zamontowac praktycznie w
dowolnym miejscu w domu.

Jakos¢ urzadzen

Urzadzenia firmy BROTJE sa kon-
trolowane zgodnie z surowa norma
zaktadowa i zgodnie z surowymi
wymaganiami jako§ciowymi, znacznie
wykraczajacymi poza powszechnie
obowiazujace normy. Juz na etapie
projektowania urzadzen na pierw-
szym planie stawia si¢ na najwyzsza
jakos¢ poszczegodlnych elementéw
sktadowych, ktéra sie stale nadzoruje
w trakcie ich powstawania i w proce-
sie produkcyjnym az po kontrole
produktu finalnego.
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Zespolona regulacja ilosci gazu
i powietrza (modulacja)

Waine wskazowki

@ Napetnianie instalacji
ogrziewania:
Instalacj¢ ogrzewania nalezy napetniaé
poprzez przewdd powrotny!

Po stronie powietrza do spalania:

Za pomoca czujnika temperatury w
kotle rzeczywista temperatura w kotle
poréwnywana jest z wartoscia zadang
temperatury w kotle obliczona przez
regulator obiegu c.o. Jezeli te wartosci sa
rézne, to zintegrowany mikroprocesor
oblicza nowa predkos¢ obrotowa wenty-
latora, ktora jest przesytana do silnika
wentylatora poprzez przewdd sterujacy.
Wyregulowana predkosé obrotowa wen-
tylatora jest przekazywana przewodem
sygnalizacji zwrotnej z powrotem do
regulatora kotta. Jezeli rzeczywista tem-
peratura w kotle nie osiagneta jeszcze
zadanej wartosci, to nastepuje kolejna
korekta predkosci obrotowe;.

Membranowe naczynie
wzbiorcze:

W kotle WBS/WBC/WBK zintegro-
wane membranowe naczynie wzbior-
cze (dla obiegu c.0.) jest zamontowane
po stronie ssawnej pompy. Ze wzgledu
na zastosowanie 3-drogowego zaworu
przetaczajacego dodatkowe naczynia
wzbiorcze nalezy podtaczac do prze-
wodu powrotnego kotla.

Regulacja zawartosci

€O, w gazach spalinowych
Podczas pierwszego uruchomienia
kotta EcoTherm Kompakt nalezy
skontrolowac i w razie potrzeby
wyregulowac zawartos¢ CO, w
spalinach przy minimalnym i mak-
symalnym obcigzeniu do wartosci
podanych w instrukcji montazu!

Wielkoscig zadang dla zaworu regulacji
ilosci doprowadzanego gazu jest dane
ci$nienie statyczne na wyjsciu z wenty-
latora. Warto$¢ ci$nienia statycznego
wentylatora jest przesylana do zaworu
regulacji ilosci gazu poprzez przewdd
sterujacy i oddzialuje na membrane.

Po stronie gazu jest ona pofaczona z
zaworem, ktory z kolei poprzez zmiane
polozenia pozwala na wigkszy lub
mniejszy przeptyw gazu. Dzigki temu w
calym zakresie modulacji stosunek ilosci
gazu i powietrza jest rownomierny,

a podczas spalania uzyskuje si¢ state
wartosci emisji COs.

& '
77" Multilevel
LL ~'4 Jeden system dla
4 wszystkich przypadkow

Multilevel - Jeden system dla
wszystkich przypadkow

Wszystkie gazowe kotty kondensacyjne
wykonane w systemie Multilevel sktadaja
si¢ w zasadzie z takich samych zespotéw
konstrukeyjnych. W zaleznosci od mocy
kotta stosowane sg zawsze takie same
palniki, moduly regulacyjne i wymien-
niki ciepta. Zasada konstrukcyjna tych
elementéw jest w wiszacych kottach
EcoTherm Plus WGB oraz w kotlach

BROTJE

TECHNIKA GRZEWCZA

Minimalny przepiyw wody
w obiegu

Do pomiaru temperatury w wymienniku
ciepla stosuje si¢ zamontowane w
optymalnym miejscu czujniki zasilania

1 powrotu.

W urzadzeniach tej serii, w ktérych
zrezygnowano z korzystania z pompy o
regulowanej predkosci obrotowej nalezy
zapewni¢ przepltyw wody nie mniejszy
niz 3,5 I/min.

Jezeli nie jest to mozliwe we wlasnym za-
kresie, to dostepny jest oferowany przez
nas jako wyposazenie dodatkowe zawor
upustowy (UBSV).

Czestotliwo$¢ przeprowadzania
konserwacji, komunikaty
dotyczace potrzeby konserwacji
wyswietlane przez modut regula-
cyjny kotia

Aby zapewniC bezpieczng i energoosz-
czedna eksploatacje kotla EcoTherm
Kompakt WBS/WBC/WBK przez dtugi
czas, czgstotliwos¢ konserwaciji jest za-
programowana w module regulacyjnym
kotla. Funkcje wyswietlania komunikatu
o0 potrzebie przeprowadzenia konser-
wacji uruchamia serwisant kotta. Jezeli
funkcja zostata uaktywniona, to
uwzgledniane sg rézne parametry, jak
np. czas pracy lub predkos¢ obrotowa
wentylatora. Jezeli parametry te nie
osiagna w ciggu 12 miesigcy dopuszczal-
nych wartosci maksymalnych, to naj-
pbZniej po uptywie tego czasu wyswie-
tlony zostanie komunikat o potrzebie
przeprowadzenia konserwacji.
Zaniechanie przeprowadzenia prze-
gladu konserwacyjnego lub naprawy
moze prowadzi¢ do zwigckszenia zuzycia
paliwa oraz do uszkodzenia Zrédta
ciepla. Szkody wynikajace z zaniechania
przegladu konserwacyjnego nie sa ob-
jete gwarancja.

EcoTherm Kompakt WBS/WBC/WBK
doktadnie taka sama, jak w kondensa-
cyjnej, gazowej centrali cieplnej Eco-
Condens BBS. Oprécz wigkszej
pewnosci stosowania konsekwentne
wykorzystywanie podobnych elemen-
téw sktadowych niesie ze sobg zalety
dla personelu montazowego. Zgodnie

z zasada: ,,Raz si¢ nauczy¢ — wszystko
zrozumie¢ — wszystko wiedzie¢* wystar-

mg/kWh

Rys. 6: Wartosci emisji kotta EcoTherm Kompakt WBS/WBC/WBK

0 Wartosci graniczne zgodnie
z norma DIN 4702 EN

o Wartosci graniczne wymagane dla
uzyskania znaku ,,Niebieskiego
Aniota“ RAL-UZ 61

czy jedno szkolenie, aby mdc instalowac, mg/kWh Wartosci graniczne zgodnie ze
konserwowac i naprawia¢ urzadzenia szwajcarskimi przepisami LRV
wykonane w systemie Multilevel. Nieza- 150

leznie od tego, czy chodzi o kociot o
mocy 15 kW, czy 500 kW.
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o Znormalizowane wartosci emisji
kottéw EcoTherm Kompakt
WBS/WBC/WBK
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EcoTherm Kompakt WBS/WBC/WBK

3. DANE TECHNICZNE

EcoTherm Kompakt Model WBS 22 C WBC 22/24 C WBK 20 C
Numer identyfikacyjny urzadzenia CE-0085BL0514 CE-0085BL0514 CE-0085BL0514
Stopien ochrony [Px4D 1Px4D [Px4D
Rodzaj urzqdzenia 8231, B331 Bzg,l, B331 8231, B331
C13X, C33X, C43X, C63X C13X’ C33X’ C43X’ C63X CISX; CSSX’ C43X > C63X
Kategoria gazu I ohi(Gzs041.535)3p 1T oni(Gzs0a1.535)30 I 2u1(Gzs041 535,30
I 2HL(E:Lw;Ls)3P I 2HL(E:Lw;Ls)3P II 2HL(E;Lw;Ls)3P
Nominalne obcigzenie cieplne kW 7,0-22,0 7,0-22,0 4,5-20,0
Nominalna moc cieplna 80/60 °C kW 6,8—-21,3 6,8—-21,3 43-194
Nominalna moc cieplna 50/30 °C kW 74-228 74-228 4,8-20,8
Nominalne obcigzenie cieplne c.w.u. kW — 7,0 —-24,0 45-220
Tlos¢ wody kondensacyjnej (40/30 °C) I/h 05-14 05-14 05-14
Wartos¢ — pH ok.2 4-5 4-5 4-5
Sprawnos¢ kotta Ny przy 50/30°C % 105 105 105
Sprawnos¢ kotta Ny przy 80/60°C % 97 97 97
Sprawnos¢ nominalna My przy 40/30°C % 108 108 108,7
Sprawnos¢ nominalna My przy 75/60 °C % 105 105 105,7
NOx — nominalny wspék. emisji ey mg/kWh <30 <30 <20
CO - nominalny wspét. emisji ey mg/kWh <15 <15 <10
Minimalny przeptyw wody obiegowej /min 35 35 35
Podgrzewanie c.w.u.
Pojemnos¢ podgrzewacza 1 - - 60
Moc ciagta przy HV=80°C z 10°C na 45°C I/h - 572 524
Wskaznik mocy przy HV=80°C i SP=10°C N - - 1,2
Zakres nastawy temp. c.w.u. °C - 10-60 10-60
Min. ci$nienie przylaczeniowe wody bar - 2 2
Max. ci$nienie przytaczeniowe wody bar - 8 6
Zawor bezpieczenstwa bar — — 8
Dane dot. projektowania komina
wg DIN 4705
Temperatura spalin przy 80/60 °C °C 62 62 64
Temperatura spalin przy 50/30 °C °C 45 45 42
Temperatura spalin przy pracy na ciepla wode °C - 64 64
Strumieri masy spalin przy 80/60 °C g/s 3,4-10.8 3,4-108 -
Strumieri masy spalin przy 50/30 °C g/s 32-104 32-104 -
Strumieni masy spalin przy pracy na c.w.u. g/s - 32-114 -
Zawartos¢ CO, — gaz ziemny % 8,3-8,8 83-88 8,3-8.,8
Zawartos¢ CO, — propan % 9,5-10,0 9,5-10,0 9,5-10,5
Max. ci$nienie na krééeu gazow spal. mbar 1,0 1,0 1,0
Zapotrzebowanie na ciag mbar 0 0 0
Przylacze systemu powietrzno-spalinowego
(koncentryczne) mm 125/80 125/80 125/80
Wartosci przytaczeniowe
Cisnienie na przylaczu — gaz ziemny E (GZ50) mbar min. 16,0 — max. 25,0 | min. 16,0 — max. 25,0 | min. 16,0 — max. 25,0
Cisnienie na przyfaczu — gaz ziemny Lw (GZA41,5) mbar min. 17,5 —max. 23,0 | min. 17,5 — max. 23,0 | min. 17,5 — max. 23,0
Cisnienie na przytaczu — gaz ziemny Ls (GZ35) mbar min. 10,5 — max. 16,0 | min. 10,5 — max. 16,0 | min. 10,5 — max. 16,0
Cisnienie na przylaczu — gaz ptynny-propan mbar min. 29,0 — max. 44,0 | min. 29,0 — max. 44,0 | min. 29,0 — max. 44,0
Zasilanie elektryczne V/Hz 230/50 230/50 230/50
Max. pobdr mocy elektrycznej W 134 140 135
Pojemnos¢ wodna kotta 1 2,5 2,7 5,5
Pojemno$¢ naczynia wzbiorczego 1 12 12 12
Dopuszcz. nadcis. robocze (min-max) — ogrzewanie bar 1,0-3,0 1,0-3,0 1,0-3,0
Dopuszcz. nadcis. robocze (min-max) — c.w.u. bar - 2,0-8,0 2,0-28,0
Dopuszczalna temperatura zasilania °C 85 85 85
Waga kotta kg 54 57 85
Wysokosé mm 851 851 950
Szerokos¢ mm 480 480 600
Glebokosé mm 366 366 490

! Kotly, ktérych praca jest uzalezniona od powietrza pomieszczenia nalezy instalowaé tylko w odpowiednich pomieszczeniach.

tazienki i kuchnie nie nadaja si¢ do tego celu.

2 Zostaja spetnione wymagania dotyczace substancji zawartych w wodzie kondensacyjnej zgodnie z wytyczng ATV M 251.



EcoTherm Kompakt WBS/WBC/WBK BR 6' SE

TECHNIKA GRZEWCZA
4. WYMIARY I PRZYL.ACZA
Rys. 7: Wymiary i przytacza kotta WBS
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EcoTherm Kompakt WBS/WBC/WBK

4. WYMIARY I PRZYL.ACZA

Rys. 8: Wymiary i przytacza kotta WBC
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EcoTherm Kompakt WBS/WBC/WBK BR 6_._ JE

TECHNIKA GRZEWCZA

4. WYMIARY I PRZYLACZA

Rys. 9: Wymiary i przylacza kotta WBK
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EcoTherm Kompakt WBS/WBC/WBK

5.STEROWANIE PRACA KOTEA

W zakres dostawy kotta EcoTherm
Kompakt wchodzi zintegrowany regula-
tor systemowy ISR Plus z duzym,
podswietlanym wyswietlaczem i komu-
nikatami w postaci tekstowej. System
regulacyjny obejmuje sterowany w petni
elektronicznie palnik i uktad sterowania
praca kotla. Za pomoca regulatora ISR
Plus obstugiwane jest Zrédlo ciepta.
Wszystkie wymagane parametry kotta
sa programowane odpowiednio do miej-
sca jego zamontowania. Mozliwa jest
nastawa krzywej grzania dla obiegu c.o.
z pompa obiegowa. Ponadto istnieje
mozliwos¢ zaprogramowania dla tego

obiegu okresOw pracy w temperaturze
nominalne;j i zredukowanej. Regulator
systemowy ISR Plus umozliwia takze
zadanie temperatury dla funkcji pod-
grzewania c.w.u. Regulator systemowy
ISR Plus stuzy do wprowadzenia nastaw
podczas przeprowadzenia pierwszego
uruchomienia kotta. System diagno-
styczny nadzoruje, analizuje i wySwietla
informacje o wszystkich stanach pracy

1 funkcjach. Zintegrowany regulator sys-
temowy moze obstugiwac do czterech
programow sterowania zegarowego, co
oznacza, ze, po zamontowaniu dodatko-
wego modutu typu Clip-In zaworu mie-

szajacego CIM C, drugi obieg c.o. (z za-
worem mieszajagcym) rowniez moze byé
sterowany przez regulator ISR Plus
odpowiednio do wlasnego programu

i wlasnej krzywej grzania. Funkcje sys-
temu regulacyjnego i diagnostycznego
mozna poszerzy¢ za pomoca modutéw
typu Clip-In, czyli montowanych na
wtyk: modut zaworu mieszajacego

CIM C, ktéry stuzy do sterowania praca
obiegu c.0. Z zaworem mieszajacym,
modut CI Solar (tylko kociot WBS) do
sterowania pracg obiegu solarnego
pracujacego na potrzeby podgrzewania
C.W.U

pracy podgrzewania c.w.u.
Przycisk ESC

Przycisk kontroli
kominiarskiej

Przycisk wyboru trypu — |

(przerwanie opera(N

—O)~

Kesseltemperatur

0 4

8 12 16 20 24

Rys. 10: Zintegrowany regulator systemowy ISR Plus, panel obstugowy kotla EcoTherm Kompakt WBS/WBC/WBK
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5.STEROWANIE PRACA KOTEA

BROTJE

TECHNIKA GRZEWCZA

’ Wyposaienie podstawowe/funkcja

Uwagi ‘

Zintegrowany regulator systemowy ISR Plus i system
diagnozowania z podswietlanym wyswietlaczem
i komunikatami tekstowymi

Zakres dostawy kotta WBS/WBC/WBK

@ Regulacja temperatury w kotle

— Modulacja na statym poziomie

Bez czujnika temperatury zewngtrznej

— Plynna modulacja pogodowa

Z czujnikiem temperatury zewnetrznej QAC 34
(zakres dostawy kotta WBS/WBC/WBK)

— Fabrycznie nastawiona krzywa grzania 1,5 dla
temperatur 70/50 °C

Mozliwos¢ wyboru krzywej grzania

— Korekta temperatury zimniej/cieplej

Zmiana nominalnej temperatury w pomieszczeniu
(réwnolegte przesunigcie krzywej grzania)

@ 1. obieg c.0. (obieg c.0. z pompa obiegowa)
— Program tygodniowy

— Obsluga zdalna

Tylko po zamontowaniu regulatora pokojowego*

— Uwzglednianie charakterystyki budynku
(regulacja w oparciu o Srednig temperature zewnetrzng)

— Automatyczna adaptacja krzywej grzania

Tylko po zamontowaniu regulatora pokojowego*

— Automatyczne ograniczanie ogrzewania w ciagu dnia

Automatyczne przelaczanie pomigdzy czasem letnim i zimowym

— Szybkie obnizanie temperatury w pomieszczeniu

— Szybkie podwyzszanie temperatury w pomieszczeniu

@ 2. obieg ¢.0. (z mieszaczem)

Tylko po zamontowaniu dodatkowego modulu zaworu
mieszajacego CIM C* i wtyku StSKC*

— Program tygodniowy

— Obstuga zdalna

Tylko po zamontowaniu regulatora pokojowego*

— Uwzglednianie charakterystyki budynku
(regulacja w oparciu o $rednig temperature zewnetrzng)

— Automatyczna adaptacja krzywej grzania

Tylko po zamontowaniu regulatora pokojowego*

— Automatyczne ograniczanie ogrzewania w ciggu dnia

Automatyczne przelgczanie pomigdzy czasem letnim i zimowym

— Szybkie obnizanie temperatury w pomieszczeniu

— Szybkie podwyzszanie temperatury w pomieszczeniu

@® Podgrzewanie c.w.u.

— Priorytet absolutny

Po zamontowaniu czujnika temperatury wody w podgrzewaczu
c.w.u., w przypadku kotla WBS wymagane jest zastosowanie
zestawu pompy fadujacej podrzewacz c.w.u. VSB Club UVS C

— Z 3-drogowym zaworem przefaczajacym

Wchodzi w sktad zestawu pompy tadujacej podgrzewacz c.w.u.
VBS C (dla kotta WBS) i w zakres dostawy kottow WBK/WBC

— Obnizona temperatura fadowania podgrzewacza c.w.u.

— Wybieg pompy

— Funkcja dezynfekcji termicznej

— Funkcja pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Tylko kotly WBS (z podgrzewaczem c.w.u.*) i kotty WBK

— Podgrzewanie c.w.u. za pomocg instalacji solarnej

Tylko kotly WBS z modutem Clip-In Solar, solarnym
podgrzewaczem c.w.u. i pozostalymi elementami wyposazenia
dodatkowego

@ Pozostate funkcje

— Ochrona przeciwmrozowa

Kotla, instalacji, budynku i podgrzewacza c.w.u.

— Ochrona przeciw taktowaniu palnika

— Funkcja kontroli kominiarskiej

— Funkcja kontroli technicznej

— Zdalny przelacznik telefoniczny*

Uruchamianie i wylgczanie obiegu c.o. za pomocg telefonu

* Wyposazenie dodatkowe

11
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5.STEROWANIE PRACA KOTEA

Regulator pokojowy RGT

Dzigki zastosowaniu regulatora pokojo-
wego RGT (wyposazenie dodatkowe)
mozliwe jest zdalne wprowadzanie

i zmiana parametrow wszystkich funkcji
dostepnych w regulatorze gtéwnym.
Regulator pokojowy RGT podiacza sie
do modutu regulacyjnego w kotle za
pomoca trzyzylowego przewodu.

Regulator pokojowy RGT zostat zapro-
jektowany do zdalnej obstugi kotta
EcoTherm Kompakt. Za jego pomoca
mozna realizowaé nastepujace funkcje:
— regulacja temperatury w pomieszcze-
niu i sterowanie zegarowe
(z uwzglednianiem i bez uwzglednia-
nia temperatury w pomieszczeniu)

— regulacja temperatury w podgrzewa-
czu c.w.u. 1 sterowanie zegarowe
praca podgrzewacza c.w.u.

— wysSwietlanie wartosci temperatury
zewnetrznej, temperatury
W pomieszczeniu, temperatury
w podgrzewaczu c.w.u. i innych

— zegar roczny (z programem
wakacyjnym i automatycznym
przetaczaniem pomiedzy czasem
letnim i zimowym)

— parametryzacja krzywych tempera-
tury zewnetrznej

— nastawa automatycznego
przetaczania pomiedzy czasem
letnim i zimowym

— parametryzacja i sterowanie praca
dodatkowego obiegu c.o.z zaworem
mieszajacym (tylko po zamontowa-
niu modutu zaworu mieszajacego
CIM CO)

— wysSwietlacz tekstowy

— mozliwos¢ stosowania jako
programator

Podstawowy regulator pokojowy
Basic - RGB

Przewodowy, zdalny regulator przezna-

czony do wspdlpracy z regulatorem ISR,
z wewnetrznym czujnikiem temperatury

W pomieszczeniu, umozliwiajacy
uwzglednianie temperatury w pomiesz-

czeniu, wySwietlanie mierzonej tempera-

tury w pomieszczeniu, zmiang wartosci
zadanej temperatury w pomieszczeniu
za pomocg pokretta. Wyposazony w
przetacznik wyboru trybu pacy i przy-
cisk obecnosci.

12

Moduty typu Clip-In

Jako fatwy sposéb rozbudowy systemu
regulacyjnego i diagnostycznego wcho-
dzacego w zakres dostawy mozna stoso-
wa¢ moduty montowane na wtyk (Clip-
In). Moduly te po prostu wsuwa si¢ w
odpowiednie miejsce, w jednostce cen-
tralnej i taczy za pomoca wtyku (techno-
logia ,,plug and play*). Uwaga: maksy-
malnie mozna zamontowac 2 rézne
moduty Clip-In.

Modut zaworu mieszajacego - CIM €

Modut zaworu mieszajacego umozliwia
obstuge 2. obiegu c.o. (np. ogrzewania
podiogowego) z kotta EcoTherm
Kompakt. Obieg ten moze pracowaé z
wlasnym programem temperatury i ste-
rowania zegarowego. Modut CIM C
podlacza sie bezposrednio do central-
nego systemu regulacyjnego i diagno-
stycznego kotla EcoTherm Kompakt.
Modut CIM C obstugiwany jest za po-
moc3 zintegrowanego regulatora syste-
mowego ISR Plus w kotle EcoTherm
Kompakt.

Zakres dostawy modutu zaworu
mieszajacego CIM C obejmuje czujnik
zasilania oraz gniazdo i przewod dla
podtaczenia pompy i zaworu miesza-
jacego. W jednym Zrédle ciepta mozna
zamontowac tylko jeden modut CIM C.
Oproécz modutu CIM C potrzeby jest
zestaw wtyku StSKC.

Modut Clip-In Solar (CISO C)

Do regulacji réznicy temperatur prostej
instalacji solarnej pracujacej na potrzeby
podgrzewania c.w.u. za pomocg kolek-
tora stonecznego, wspotpracujacego

z kotlem (wspotpraca instalacji solarnej
z kottami WBK/WBC nie jest mozliwa).

Zestaw wtyku StSKC

Do podlaczenia elektrycznego modutu
Clip-In Solar i CIM C do kotta WBS
(niezbedny element wyposazenia dodat-
kowego!).

Zdalny przetacznik telefoniczny TFS

Zdalny przetacznik telefoniczny TFS
dysponuje dwoma kanatami roboczymi
z menu tekstowym w jednym z czterech
jezykow do wyboru. Przelacznik jest za-
bezpieczany kodem i przystosowany do
wspOlpracy z automatyczng sekretarka.
Za pomoca zdalnego przelacznika tele-
fonicznego mozna przetaczy¢ kociot
EcoTherm Kompakt telefonicznie na
prace w trybie ogrzewania wzglednie w
stan gotowosci do pracy.

Czujnik c.w.u. WWF

Zakres dostawy obejmuje czujnik tem-
peratury c.w.u. WWF z przewodem
przytaczeniowym o dtugosci 6 m oraz
przewdd z wtykiem (3-biegunowy, o
dhugosci 2,6 m) do podtaczenia pompy
fadujacej podgrzewacz c.w.u. Czujnik
WWEF wchodzi w sktad zestaw6w tadu-
jacych podgrzewacz c.w.u. (VSB C,
UVS C) przeznaczonych dla kottéw
WBS.
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6. PODEACZENIE HYDRAULICZNE

Zestaw odcinajacy ADH /2"

Zestaw odcinajacy ADH 12" w wykona-
niu przelotowym (montaz natynkowy)
stuzy do podtaczenia kotléw
WBS/WBC/WBK do systemu ogrzewa-
nia. Zestaw odcinajacy ADH 1/2” sktada
si¢ z zaworu gazowego o $rednicy 1/2”

7 termicznie uruchamianym zabezpie-
czeniem odcinajacym i z zaworéw odci-
najacych o srednicy 3/4” przeznaczonych
dla zasilania c.o0.1 powrotu c.o. Zestaw
odcinajacy ADH 1/2” montuje si¢ do
kotta na ptaskie uszczelki.

Zestaw odcinajacy ADH 3/u"

Zestaw odcinajacy ADH 3/4” w wykona-
niu przelotowym (montaz natynkowy)
stuzy do podtaczenia kottéw
WBS/WBC/WBK do systemu ogrzewa-
nia. Zestaw odcinajacy ADH 3/4” sktada
sie z zaworu gazowego o $rednicy 3/4”

7z termicznie uruchamianym zabezpie-
czeniem odcinajacym i z zawordw odci-
najacych o srednicy 3/4” przeznaczonych
dla zasilania c.o.1 powrotu c.o. Zestaw
odcinajacy ADH 3/4” montuje si¢ do
kotta na ptaskie uszczelki.

Zestaw odcinajacy AEH /2"

Zestaw odcinajacy AEH !/2” w wykona-
niu katowym (montaz podtynkowy)
stuzy do podtaczenia kottow
WBS/WBC/WBK do systemu ogrzewa-
nia. Zestaw odcinajacy AEH !/2” sktada
sie z zaworu gazowego o $rednicy 1/2”

7 termicznie uruchamianym zabezpie-
czeniem odcinajacym i z zaworow odci-
najacych o srednicy 3/4” przeznaczonych
dla zasilania c.o.1 powrotu c.o. Zestaw
odcinajacy AEH !/2” montuje si¢ do
kotla na ptaskie uszczelki.

Zestaw odcinajacy AEH 3/u"

Zestaw odcinajacy AEH 3/4” w wykona-
niu kagtowym (montaz podtynkowy)
stuzy do podtaczenia kottow
WBS/WBC/WBK do systemu ogrzewa-
nia. Zestaw odcinajacy AEH 3/4” sktada
si¢ z zaworu gazowego o Srednicy 3/4”

z termicznie uruchamianym zabezpie-
czeniem odcinajacym i z zawordw odci-
najacych o srednicy 3/4” przeznaczonych
dla zasilania c.o.1 powrotu c.o. Zestaw
odcinajacy AEH 3/4” montuje si¢ do
kotla na ptaskie uszczelki.

Zestaw przylaczeniowy ASWD

Do natynkowego podtaczenia kotta
dwufunkcyjnego z instalacja c.w.u.,

w wykonaniu przelotowym. Z zaworem
odcinajacym zimnej wody i przediuzka
dla cw.u. Podltaczenie po stronie zimnej
i cieptej wody — Rp 1/2”.

Zestaw przyltaczeniowy ASWE

Do podtynkowego podtaczenia kotta
dwufunkcyjnego z instalacja c.w.u.,
w wykonaniu katowym. Z zaworem

odcinajacym zimnej wody i przedtuzka
dla c.w.u. Podtaczenie po stornie zimnej
i cieptej wody — Rp 1/2”.

Rama montaiowa SMR-W

Rama montazowa dla kottéw
WBS/WBC, do zamontowania orurowa-
nia dla obiegu c.o. 1 doprowadzenia
gazu. W przypadku zastosowania ramy
montazowej SMR-W niezbednym ele-
mentem wyposazenia dodatkowego jest
zestaw odcinajacy ADH lub AEH. Na
ramie montazowej instaluje si¢ pdzniej
kociot WBS/WBC.

Rama montaiowa SMR-KC

Rama montazowa dla kottéw WBK, do
zamontowania orurowania dla obiegu
c.o.1doprowadzenia gazu. W przypadku
zastosowania ramy montazowej SMR-
KC niezbednym elementem wyposaze-
nia dodatkowego jest zestaw odcinajacy
ADH lub AEH. Na ramie montazowej
instaluje si¢ pézniej kociot WBK.

Zestaw fadujacy podgrzewacza
c.w.u. VSB €

Zestaw do potaczenia montowanego
pod kotlem podgrzewacza c.w.u.

BS 120 C/BS 160 C firmy BROTJE

z kotlem EcoTherm WBS. Z zaworem
3-drogowym, czujnikiem temperatury
podgrzewacza c.w.u. i niezbednymi
potaczeniami rurowymi pomiedzy
podgrzewaczem i kotlem.

Uniwersalny zestaw tadujacy
podgrzewacza c.w.u. UVS C

Dla podgrzewaczy c.w.u. firmy
BROTIJE lub podgrzewaczy c.w.u. in-
nych producentéw. Zestaw obejmuje
3-drogowy zawor przetaczajacy, czujnik
temperatury w podgrzewaczu c.w.u. Nie-
zbedne polaczenia rurowe do potacze-
nia urzadzen we wlasnym zakresie.

Zawoér upustowy UBSV C

Zawor upustowy do zamontowania

w polaczeniu z kottem EcoTherm
Kompakt WBS/WBC/WBK w zestawie
odcinajacym ADH/AEH. Zawér upu-
stowy UBSV C stosuje sie wtedy, gdy
dla danej instalacji nie mozna zagwaran-
towa¢ minimalnego przeptywu w obiegu
3,5 litra wody na minute.

Pokrywa Komfort ADB-KN

Pokrywa ADB-KN do zamontowania
pod WBK ze zintegrowanym, wykona-
nym ze stali nierdzewnej podgrzewa-
czem c.w.u. o pojemnosci 60 litréw. Stuzy
do zastoniecia wszystkich przytaczy.

Systemowe podgriewacze c.w.u.
BS 120 C/BS 160 C

Stojace podgrzewacze c.w.u. ze wspa-
wanag, spiralnie skrecong wezownica
grzejna. Emalia po stronie c.w.u. spelnia-

BROTJE

TECHNIKA GRZEWCZA

jaca wymagania normy DIN 4753 czes¢
3. Otwor rewizyjny w gornej czesci pod-
grzewacza 7 tuleja ostonowa i anoda
magnezowa. W gornej czesci podgrze-
wacza przylacza zasilania i powrotu c.o.,
zimnej i cieplej wody oraz cyrkulacji.
Izolacja wysokiej jakosci ze sztywnej
pianki poliuretanowej (bezfreonowe;j)

1 powloka z tworzywa sztucznego. Pod-
grzewacz c.w.u. zapakowany w foli¢ na
palecie.

Model: BS120C
Pojemnos¢

podgrzewacza c.w.u.: 1201
Wskaznik mocy Ny 14

Moc ciggla dla

temperatur 80/10-45 °C: 22 kW/540 I/h
Model: BS 160 C
Pojemnos¢

podgrzewacza c.w.u.: 1601
Wskaznik mocy Ny 22

Moc ciagta dla

temperatur 80/10-45 °C: 22 kW/540 /h

Maks. nadci$nienie robocze
— po stronie

wody grzewczej: 10 bar
— po stronie c.w.uL.: 10 bar
Maks. temperatura
robocza: 95°C

Zestaw przezbrojeniowy
Vaillant URS-V

Zestaw przezbrojeniowy Vaillant
URS-V z orurowaniem dla podfaczenia
zasilania i powrotu obiegéw c.o. 1 c.w.u.
stuzy przy jednoczesnym zastosowaniu
bedacych do dyspozycji urzadzeri odci-
najacych, do zamontowania kottéw
WBS/WBC w instalacjach grzewczych
z rozstawem przylaczy urzadzen firmy
Vaillant.

Wymiary przyfaczeniowe firmy
Junkers

Wymiary przylaczeniowe urzadzen serii
EcoTherm Kompakt WBS/WBC sa
takie same, jak wymiary urzadzen
firmy Junkers. Z tego wzgledu nie jest
potrzebny specjalny zestaw przezbroje-
niowy dla urzadzen firmy Junkers.

Neutralizator skroplin KWN

Neutralizator skroplin KWN stuzy do
neutralizacji kwasnych skroplin pocho-
dzacych z kotta kondensacyjnego. Obu-
dowa jest wykonana z przezroczystego
tworzywa sztucznego i posiada wskaznik
napelnienia. I1o$¢ granulatu w neutrali-
zatorze wystarcza na okoto 1 rok.

Granulat do ponownego
napetniania neutralizatora skroplin
NFKWN

Granulat do ponownego napelnienia
neutralizatora skroplin NFKWN dostar-
czany jest w opakowaniu 5 kg.
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7. ODPROWADZENIE SPALIN

Po zamontowaniu dostepnych na rynku  Oprécz typowej eksploatacji jako kociot  Dzigki temu mozna zagospodarowac

i posiadajacych odpowiednie dopuszcze-  zamontowany w piwnicy lub w pomie- niewykorzystywane dotychczas wneki,
nie zestawow odprowadzenia spalin ze szczeniu przeznaczonym na kotlownig nawet wtedy, gdy w bezposrednim

stali nierdzewnej kotly kondensacyjne wykorzystujacy powietrze do spalania poblizu nie ma przewodu kominowego
EcoTherm Kompakt moga pracowaé zasysane z pomieszczenia eksploatacjaz  do odprowadzenia spalin.

zar6wno z wykorzystaniem do spalania ~ doprowadzeniem powietrza do spalania
powietrza zasysanego z pomieszczenia,  zzewnatrz umozliwia montaz kotla

jak i powierza doprowadzanego wiszacego takze w kuchniach, tazienkach
Z zewnatrz. iinnych pomieszczeniach mieszkalnych,
czy biurowych.

Rys. 12: Mozliwosci podiaczenia kotta (wyposazenie dodatkowe)

6) Cys,

9) B,

11) C,
10) C,,, ) Cis

1) Cyy,
dla mocy grzewczej §
do 21 kW

Przed rozpoczgciem montazu instalacje odprowadzenia spalin nalezy skonsultowac z mistrzem kominiarskim wlasciwym dla danego rejonu.
Przed uruchomieniem instalacji do odprowadzania spalin musi by¢ ona odebrana przez mistrza kominiarskiego wlasciwego dla danego rejonu.

14
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7. ODPROWADZENIE SPALIN

Zestaw podstawowy

Przewéd jednoscienny
w szachcie kominowym,
niezalezne od powietrza pomieszczenia,

Dopuszczalne diugosci przewodow spalinowych dla kotiéow wiszacych WBS/WBC/WBK

Przewéd jednoscienny
w szachcie kominowym,
zasysanie powietrza do spalania

Przewéd koncentryczny
w szachcie kominowym,
niezalezne od powietrza pomieszczenia,

zob. rys. nr 7 z pomieszczenia, zob. rys. nr 7 zob. rys. nr 6
Maks. dtugos¢ w poziomie [m] 3 3 3
Maks. catkowita dtugos¢
przewodu spalinowego [m] 16 25 16
Maks. liczba zmian kierunku bez
pomniejszania catkowitej dtugosci systemu " 2 2 2

Zestaw podstawowy

Koncentryczny przepust
dachowy,
doprowadzenie powietrza do spalania
7 zewnatrz, zob. rys. nr 4, 8, 10

Przewéd koncentryczny
prowadzony po scianie
iewnetrinej,
doprowadzenie powietrza do spalania
z zewnatrz, zob. rys. nr 2, 11

Przyfacze na scianie
zewnetrznej,
maks. moc grzewcza 21 kW, koncen-
tryczny, doprowadzenie powietrza do
spalania z zewnatrz, zob. rys.nr 1,3

Maks. dtugos$¢ w poziomie [m] 3 3 2
Maks. catkowita dtugos¢

przewodu spalinowego [m] 16 10 2
Maks. liczba zmian kierunku bez

pomniejszania catkowitej dtugosci systemu " 0 2 1

Zestaw podstawowy

Maks. dtugos$¢ w poziomie

[m]

Przyfacze komina po-
wietrzno-spalinowego (LAS),
koncentrycznie do komina powietrzno-spa-
linowego (LAS), doprowadzenie powietrza

do spalania z zewnatrz, zob. rys. nr 5

2)

Przyfacze FU,
koncentrycznie do komina systemu FU
z adapterem zasysania powietrza LAA,

zasysanie powietrza do spalania
z pomieszczenia, zob. rys. nr 9

2)

Maks. catkowita dtugosé
przewodu spalinowego

[m]

2)

2)

Maks. liczba zmian kierunku bez
pomniejszania catkowitej dtugosci systemu

2)

2)

) Razem z zestawami podstawowymi

z wymogami norm 1 obowigzujacych przepiséw wzglednie do

» Maks. mozliwg diugo$¢ musi poda¢ producent komina. Nalez’g przeprowadzi¢ pomiar technicznych warunkow spalania zgodnie
6 or zgodnie z atestem systemu powietrzno-spalinowego (LAS).

Dodatkowe zmiany kierunku
Catkowitg dlugos¢ przewodu spalino-
wego nalezy pomniejszy¢ w nastepujacy
Sposob:

e dla kazdego kolana 87° 0 1 m

e dla kazdego kolana 45° 0 0,5 m

e dla kazdego kolana 30° 0 0,35 m

e dla kazdego kolana 15° 0 0,2 m

Ogolne uwagi dotyczace zasto-
sowania systemu odprowadzenia
spalin

Prowadzenie przewodow
odprowadzenia spalin w szachcie
kominowym

Przewody spalinowe wewnatrz budyn-
kéw nalezy prowadzi¢ w osobnych, wen-
tylowanych szachtach kominowych.
Szachty kominowe musza by¢ wykonane
z niepalnych materiatéw budowlanych
nie ulegajacych deformacji i wykazywac
odpornos¢ na dzialanie ognia zgodnie

z obowigzujacymi przepisami.

Dla zapewnienia dostatecznej wentylacji
nalezy zachowac¢ nastepujace minimalne
wymiary szachtu kominowego:

Minimalne wymiary wewnetrzne szachtu kominowego

Srednica Srednica Minimalny wymiar wewnetrzny szachtu kominowego
d t taczki
praewoct Zewnetizna Zacz Przekréj kwadratowy/pro-
&D wmm stokatny (po krétkim boku)|  Przekroj okragly
A wmm @ B wmm
KAS 80, DN 80
Jednoscienny 94 135 155
WAS 80, DN 125 132 172 192
oncentryczny
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Rys. 13: Wymiary przylacza spalin dla kottéw WBS/WBC/WBK

Kociot WBS/WBC/WBK
z kolanem 87°

109 mm
l———

Kociot WBS/WBC/WBK
z tréjnikiem rewizyjnym

135 mm
—

Rys. 14: Minimalne wymiary montazowe

~/"T"]
I
Wilot do komina
—/
- o
m
<
Y

‘Wymiar: A B C
Kociot EcoTherm Kompakt WBS C z montowanym pod kotlem
podgrzewaczem c.w.u. BS 120 C 1880 mm 2020 mm 2145 mm
Kociol EcoTherm Kompakt WBS C z montowanym pod kottem
podgrzewaczem c.w.u. BS 160 C 2080 mm 2220 mm 2340 mm

16




EcoTherm Kompakt WBS/WBC/WBK

7. ODPROWADZENIE SPALIN

Ogodlne uwagi dotyczace zasto-
sowania systemu odprowadzenia
spalin

Prowadzenie przewodéw
odprowadzenia spalin w szachcie
kominowym

Przewody spalinowe wewnatrz budyn-
kow nalezy prowadzi¢ w osobnych,
wentylowanych szachtach kominowych.
Przewody kominowe musza by¢ wyko-
nane z niepalnych materiatéw budowla-
nych nie ulegajacych deformacji i wyka-
zywacé wytrzymatos¢ na dziatanie ognia
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
W przypadku pracy kotta z wykorzysta-
niem powietrza zasysanego z pomiesz-
czenia szacht kominowy musi zostaé
wyposazony w dodatkowa wentylacje
ponizej wlotu spalin, w pomieszczeniu,
w ktérym zamontowano kociot. Czynny
przekrodj poprzeczny musi wynosic przy-
najmniej 200 cm?. Jezeli powietrze do
spalania bedzie doprowadzane z ze-
wnatrz, to w szachcie kominowym nie
wolno wykonywac¢ zadnych otworéw.
Otwory wyczystkowe i rewizyjne
elementéw zabudowanych w szachcie
kominowym musza by¢ podczas

pracy kotla EcoTherm Kompakt
WBS/WBC/WBK zawsze zamknigte.

Kominy uzywane, zanieczyszczone

Podczas spalania paliw statych i ptyn-
nych w ciggu odprowadzenia spalin
odkladaja si¢ osady i zanieczyszczenia.
Do $cianek wewnetrznych przykleja

sie sadza zawierajaca zwiazki siarki

i weglowodory chlorowcowe. Takie ciggi
odprowadzenia spalin nie mogg by¢
wykorzystywane bez oczyszczenia dla
doprowadzania powietrza do spalania
do Zrédet ciepta. Zanieczyszczone po-
wietrze do spalania jest jedng z glow-
nych przyczyn szkéd korozyjnych i awa-
rii palenisk.

Jezeli powietrze do spalania jest zasy-
sane poprzez istniejacy komin, to musi
on by¢ skontrolowany i w razie potrzeby
oczyszczony przez wlasciwego dla da-
nego rejonu mistrza kominiarskiego. Je-
zeli wady budowlane (np. stare, kruche
fugi w kominie) uniemozliwiaja wyko-
rzystywanie komina do doprowadzenia
powietrza do spalania, to trzeba podjaé
odpowiednie dzialania, jak czyszczenie
komina. Nalezy wykluczy¢ mozliwosé
zanieczyszczenia powietrza do spalania
ciatami obcymi.

Jezeli nie ma mozliwosci odpowiedniego
poprawienia stanu technicznego ciggu
spalinowego, to Zrédto ciepta moze wy-
korzystywac do spalania powietrze do-
prowadzane z zewnatrz za pomocg kon-
centrycznego przewodu odprowadzenia
spalin. Alternatywa jest wykorzystywa-
nie do spalania powietrza zasysanego

z pomieszczenia. Takze w przypadku
tych obu mozliwosci konieczne jest
doktadne oczyszczenie przewodu komi-
nowego przez mistrza kominiarskiego
wlasciwego dla danego rejonu.

BROTJE

TECHNIKA GRZEWCZA

Moiliwos$¢ jednoczesnego
podiaczenia kilku urzadzen do
kominow powietrzno-spalinowych
réznych producentéow

W przypadku montowania kilku
urzadzen wykorzystujacych powietrze
do spalania doprowadzane z zewnatrz
podtacza si¢ je do odpowiednich, posia-
dajacych ogdlny atest budowlany komi-
néw powietrzno-spalinowych (LAS).
W zaleznosci od producenta istnieje
mozliwos¢ podiaczenia kilku urzadzen
do takich kominéw. Poswiadczenie mo-
zliwosci skorzystania z takiego rozwiaza-
nia technicznego musi dostarczy¢ ofe-
rent systemu. Kociot z zamontowanym
adapterem do zasysania powietrza jest
podlaczany do komina odpornego na
dziatanie wilgoci. Po§wiadczenie mo-
zliwosci wykorzystania takiego rozwi-
azania technicznego zgodne z norma
DIN 4705, czg$¢ 3 musi dostarczy¢ pro-
ducent komina lub przewodu odprowa-
dzenia spalin. Skropliny powstajace w
ciggu spalinowym mozna odprowadzié
przez kociot WBS/WBC/WBK.

Przejscie przez dach

Jezeli podczas montazu pionowego
przepustu dachowego nastepuje
przejscie przez kondygnacje w budynku,
to przewdd odprowadzenia spalin pro-
wadzony poza miejscem zamontowania
paleniska musi by¢ umieszczony w
szachcie kominowym wykonanym

z niepalnych materialéw budowlanych
o wytrzymalosci na dziatanie ognia
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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Mocowanie przewodu
odprowadzenia spalin

Przewody odprowadzenia spalin musza
by¢ mocowane za pomoca elementu dy-
stansowego w przewodzie kominowym
przynajmniej co 2 m i na kazdej
ksztattce.

Prowadzenie skroplin w kotlach
EcoTherm Kompakt WBS/WBC/WBK
i w przewodach spalinowych

W kotlach EcoTherm WBS/WBC/WBK
skropliny powstajace w przewodach
spalinowych mozna odprowadzac przez
Zrédlo ciepla. Z tego wzgledu nie jest
konieczne montowanie specjalnych
odskraplaczy.

W przypadku zastosowania przewodéw
spalinowych w kominach odpornych

na dziatanie wilgoci i w kominach po-
wietrzno-spalinowych (system LAS) lub
w przypadku podiaczania Zrédta ciepta
do systeméw odprowadzania spalin do-
starczanych we wlasnym zakresie skro-
pliny powstajace w czesci przewodu
spalinowego dostarczanej we wlasnym
zakresie nalezy odprowadzi¢ inng droga.

18

Poziomy przewéd odprowadzenia
spalin

Przewéd odprowadzenia spalin nalezy
montowac ze spadkiem w kierunku
Zrédta ciepta, tak aby umozliwi¢ bez-
pieczne odprowadzenie skroplin. Spa-
dek musi wynosi¢ przynajmniej 3°. Taki
kat nachylenia odpowiada prowadzeniu
poziomego przewodu spalinowego ze
spadkiem 5,5 cm/m.

Skracanie przewodoéw
odprowadszenia spalin

Po przycigciu korice przewodu odpro-
wadzenia spalin nalezy spitowac w celu
usunigcia zadzioréw. W przypadku skra-
cania przewodu koncentrycznego nalezy
odciaé z rury zewnetrznej odcinek o
dhugosci przynajmniej 6 cm.

Wysokos¢ ponad dach

W odniesieniu do minimalnej wysokosci
wyprowadzenia przewodu spalinowego
ponad dach obowigzuja przepisy w spra-
wie kominéw i instalacji do odprowa-
dzania spalin.

Otwory wyczystkowe i rewizyjne

W pomieszczeniu, w ktérym zamonto-
wany jest kociot EcoTherm Kompakt
WBS/WBC/WBK musi znajdowac si¢
przynajmniej jeden otwor wyczyst-
kowy/rewizyjny. Przewody odprowadze-
nia spalin, ktérych nie mozna skontrolo-
wac 1 wyczysci¢ od strony ich wylotu,
musza mie¢ dodatkowy otwdr wyczyst-
kowy na poddaszu lub ponad dachem.

W poziomych, koncentrycznych przewo-
dach odprowadzenia spalin o dtugosci
ponad 2 m takze przed wejSciem do
szachtu kominowego lub przepustu
przez $cian¢ nalezy zamontowac¢ drugi
tréjnik rewizyjny. Dzigki temu stwarza
sie kominiarzowi mozliwo$¢ przeprowa-
dzenia wzrokowej kontroli ciggu spali-
nowego.

Kaskadowy ukiad odprowadzenia
spalin

Podlaczanie kotla EcoTherm Kompakt
WBS/WBC/WBK do kaskadowego
uktadu odprowadzenia spalin jest niedo-
zwolone.

Normy i przepisy

Oprécz ogdlnych zasad techniki nalezy

stosowac si¢ w szczegllnosci do na-

stepujacych przepisow:

® przepisy dotyczace wykonawstwa,

® przepisy prawa budowlanego i obo-
wigzujacych norm.
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Podgrzewanie c.w.u. z systemem

Centralne zaopatrzenie w ciepta wode
za pomoca podgrzewaczy c.w.u. to dzi§
najbardziej rozpowszechniony system
wykorzystywany do tego celu. Zapewnia
on wysoki komfort, a jednoczesnie jest
tani i energooszczedny.

Podgrzewacze c.w.u. firmy BROTIE
zZapewniaja:

staty zapas cieptej wody, bez ogranicza-
nia pracy obiegu c.o.1i przy niewielkiej
ilosci potrzebnego miejsca; bardzo eko-
nomiczng eksploatacje dzigki izolacji

z bezfreonowej sztywnej pianki poliure-

BROTJE

TECHNIKA GRZEWCZA

Rys. 15: Wskaznik mocy N; w zaleznosci
od mocy ciagtej lub mocy kotta

Wskaznik mocy Ny

Firma BROTIE oferuje wraz z kottami ~ tanowej o wysokiej jakosci; niezawodng i TIT
EcoTherm Kompakt WBS przezna- ochrqn@ przed kaZdym rodzajem korozji EREEEER==C SEE
czone do montazu pod kottem podgrze-  dzigki wewnetrznej termoglazurze —bo H
wacze c.w.u. BS 120 CiBS 160 Coraz ~ przeciez szklo nie rdzewieje; fatwosc T DEPREET
stojacy z bocznym podejsciem podgrze- — montazu i podtgczenia do kotta Eco- Hoe ila kW 6010745 C)
wacz c.w.u. BS 200 C. Takie polaczenie ~ Therm Kompakt WBS qu§k1 zastoso-
zapewnia uzyskanie wysokiej jakosci waniu gotowych zestawow montazo-
technicznej, komfort korzystania z c.wu.  Wych firmy BROTIJE.
i nowoczesny wyglad.
Rys. 16: Wymiary i przytacza systemowych podgrzewaczy c.w.u. BS 120 CiBS 160 C
Aooc AAA
=med g 5%
BS120C | 845 120
BS 160 C | 1045
z | [[] £|8m
o5, | M
_ . HY © O—mR N
GV = Zlanic co. < ° o——
WW =Cwu.
KW = Zimna woda @ o
HR = Powrdt c.o. 5
& )
—°
I
Podgrzewacz c.w.u. Model| BS 120 C| BS 160 C
Pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u. 1 120 160
Pojemnos¢ wodna wezownicy 1 4,0 42
Powierzchnia grzejna m? 0,72 0,72
Wskaznik mocy
dla ¥, .o, =80°C 10,40 cpu = 00°C N, 1.4 22
Moc ciagta
dla 9, ., =80°Cod 10°C do45°C kw 22 22
I/h 540 540
Wymagany przeptyw wody grzewczej m’h 1,5 1,5
Strata cis$nienia po stronie wody grzewczej mbar 35 35
Dopuszczalne nadci$nienie robocze
— po stronie wody grzewczej bar 10 10
— po stronie c.w.u. bar 10 10 \
Maks. temperatura robocza )
- Cw.u. °C 95 95
— Woda grzewcza °C 95 95
Masa (bez wody) kg 53 60
Wymiary
— Wysokosé (A) mm 845 1045
— Szerokos¢ mm 560 560
— Glebokosé (wraz z zaworem
napetniajaco-spustowym) mm 610 610
Przytacza (gwint zewnetrzny)
C.w.u./zimna woda cal 3/4 3/4
Cyrklacja cal 3/4 3/4
Zasilanie c.0./powro6t c.o. cal 3/4 3/4
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—~—— P 600 ———

Rys. 17: Wymiary i przytacza stojacego podgrzewacza c.w.u. BS 200 C

332 —=—

Z = Cyrkulacja

HV =Zasilanie c.o.

WW =Cw.u.
KW = Zimna woda
HR = Powrd6t c.o.

ciagla dla podgrzania wody od 10 °C do 45 °C

* Pod warunkiem, ze moc kotta bedzie przynajmniej taka, jak podana moc

Widok Widok f Widok
od przodu z boku od tytu WW
7z 3/4°
lIIV
338 —=
H;
KwW 1R ; )
o - - 3 1
Model BS 200 C
Pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u. 1 200
Pojemnos¢é wodna wezownicy 1 6,4
Powierzchnia grzejna m? 0,93
Wskaznik mocy
dla ﬁzas co. 80°Ci 13}:)odgrz. cwu. 60°C I\IL>!< 4’2
Moc ciagta
dla 9, ., =80°C od 10°C do 45°C kW 25
I/h 610

Wymagany przeptyw wody grzewczej m’h 1,5
Strata ci$nienia po stronie wody grzewczej  mbar 40
Dopuszczalne nadci$nienie robocze
— po stronie wody grzewczej bar 10
— po stronie c.w.u. bar 10
Masa okoto ca. kg 62
Wymiary:
Wymiar H mm 1300

H, (cw.u.) mm 1191

H, (cyrkulacja) mm 1020

H, (zasilanie c.o.) mm 740

H, (powr6t c.0.) mm 190

H; (zimna woda) mm 110
Przylacza: C.w.u./zimna woda cal (gwint zewnetrzny) R 3/4

Cyrkulacja cal (gwint zewnetrzny) R 3/4

Zasilanie c.o./powr6t c.o. cal (gwint zewnetrzny) R1

20




EcoTherm Kompakt WBS/WBC/WBK

9. WSKAZOWKI PROJEKTOWE

Neutralizacja skroplin
Przepisy

W Polsce nie ma jeszcze przepiséw
odnosnie odprowadzenia skroplin z
kottéw kondensacyjnych. Jest rozpo-
rzadzenie Rady Ministréw z dnia
19.05.1999 w sprawie warunkéw wprowa-
dzenia Sciek6éw do urzadzen kanalizacyj-
nych stanowiacych mienie komunalne
(Dz.U.nr 50 z 2.06.1999r.), w ktérym
m.in. ,,zabrania si¢ wprowadzania (bez
uprzedniego zneutralizowania lub oczysz-
czenia) SciekOw zawierajacych substancje
zrace lub toksyczne, a w szczeg6lnosci
mocne kwasy i zasady, formaliny, siarczki,
cyjanki oraz roztwory amoniaku, siarko-
wodoru i cyjankowodoru®.

W Niemczech obowigzuja przepisy
odnosnie odprowadzenia skroplin z
kottéw kondensacyjnych (ATV o ozna-
czeniu A 251), ktére méwia, ze w kotle
EcoTherm WBS/WBC/WBK nie ma po-
trzeby neutralizowania skroplin, ponie-
waz jest ona wymagana dopiero od nomi-
nalnego obciazenia cieplnego > 25 kW.
Mimo to moze si¢ jednak zdarzy¢, ze
regionalne wiadze odpowiedzialne za
jakos¢ wody beda wymagac¢ neutralizacji
skroplin. Z tego wzgledu zaleca si¢ przed
przystapieniem do wykonywania insta-
lacji skontaktowanie si¢ z wladzami
gminnymi w celu zasiggnigcia informacji
o obowiazujacych lokalnie przepisach.

Przeptyw skroplin w kottach
EcoTherm Kompakt WBS/WBC/WBK
i w systemie odprowadzenia spalin

W kottach EcoTherm Kompakt
WBS/WBC/WBK skropliny zawarte

w spalinach mozna odprowadzac przez
kociol. Z tego wzgledu nie jest konieczne
montowanie w systemie odprowadzenia
spalin dodatkowych urzadzeni odprowa-
dzajacych skropliny.

Odprowadszenie skroplin z kotta
EcoTherm Kompakt WBS/WBC/WBK
do sieci kanalizacyjnej

Do wymiennika ciepta kottéw EcoTherm
Kompakt WBS/WBC/WBK podlaczony
jest syfon skroplin wyposazony w ela-
styczny przewdd przylaczeniowy. Skro-
pliny musza swobodnie odptywac do
lejka. Pomiedzy lejkiem i systemem kana-
lizacyjnym nalezy wykonac instalacje z
urzadzen zapobiegajacych wydostawaniu
si¢ przykrych zapachéw z kanalizacji.
Ponadto przed montazem nalezy spraw-
dzi¢, czy przewidziany do zastosowania
przewdd odptywowy nadaje si¢ do
odprowadzania kwasnych skroplin.
Do odprowadzania skroplin mozna
stosowa¢ nastepujace materialy:
e sztywna rura z PCW zgodnie z norma
DIN 19534-3
e ruraz PCW zgodnie z norma
DIN 19538-10

e rura z polietylenu wysokoci$nienio-
wego (PE-HD) zgodnie z norma
DIN 19535-10

® rura z polietylenu wysokocisnienio-
wego (PE-HD) zgodnie z norma
DIN 19537, czgs¢ 112

e rura z polipropylenu (PP) zgodnie
znormg DIN 19560-10

e ruraz ABS/ASA zgodnie
z DIN 19561

® rury Zeliwne zgodne z norma
DIN 19522 zabezpieczone od
wewnatrz emalig lub innym rodzajem
powtoki

® stalowe rury nierdzewne
z protokotem kontrolnym nadzoru
budowlanego

e rury ze szkla krzemianowo-borowego
posiadajace protokét kontrolny nad-
zoru budowlanego.

Jezeli zamontowany przewdd kanaliza-
cyjny nie nadaje si¢ do wspdtpracy z
kottem kondensacyjnym, to przed wlo-
tem do kanalizacji skropliny nalezy zneu-
tralizowac.

Neutralizator skroplin firmy
BROTIE

Neutralizator skroplin mocuje si¢ pod
kottem kondensacyjnym na posadzce
lub na $cianie. Nalezy go zamontowaé
pomiedzy kotlem kondensacyjnym

1 przylaczem przewodu kanalizacyjnego,
tak zeby do rury odptywowej odprowa-
dzana byta tylko woda o neutralnej
wartosci pH. Jednorazowe napelnienie
neutralizatora skroplin wystarcza na
okoto 1 rok. Stan napetnienia filtra jest
wskazywany przez wskaznik napetnienia.

Eksploatacja kotta w pomieszcze-
niach wilgotnych

W momencie dostawy kociot EcoTherm
Kompakt WBS/WBC/WBK spetia wy-
magania stopnia ochrony IPx4D. Podczas
montazu Zrédta ciepta w pomieszczeniach
wilgotnych, dla zachowania tego stopnia
ochrony nalezy speli¢ nastgpujace
warunki:

BROTJE

TECHNIKA GRZEWCZA

e doprowadzenie do kotla powietrza do
spalania z zewnatrz za pomoca kon-
centrycznego systemu odprowadzania
spalin i doprowadzania powietrza.

e wszystkie doprowadzane do kotta
i wyprowadzane z kotta przewody
elektryczne musza by¢ zamontowane
izamocowane w dlawikach. Dtawiki
nalezy mocno dokrecié, tak aby do
wnetrza obudowy nie przedostawata
sie woda.

Podtaczenie elektryczne

Wykonujgc instalacj¢ elektryczng nalezy
stosowac si¢ do obowigzujacych norm

i przepiséw. Parametry przytaczeniowe
zob. str. 6. Podiaczenie elektryczne nalezy
wykona¢ bez zamiany biegunéw i w
sposob uniemozliwiajacy takg zamiang.
Wszystkie podiaczone urzadzenia musza
by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi
przepisami. Zaleca si¢ zamontowanie
przed kotlem wlacznika gléwnego. Prze-
wody czujnikowe nie przewodza napigcia
sieciowego, lecz tylko niskie napigcie
ochronne. Aby unikna¢ zakl6cen elektro-
magnetycznych, przewodéw czujniko-
wych nie nalezy prowadzi¢ réwnolegle
do przewodéw sieciowych. Jako prze-
wody czujnikowe nalezy stosowac tylko
przewody ekranowane. Wymagane prze-
kroje przewodéw czujnikowych:
przewdd miedziany o dtugosci

do 20 m:0,60 mm?,

przewdd miedziany o dtugosci

do 80 m:1,00 mm?,

przewdd miedziany o dtugosci

do 120 m: 1,50 mm?.

Miejsce zamontowania kotla

Kotly kondensacyjne nalezy montowac

w suchych i zabezpieczonych przed zama-
rzaniem, wentylowanych pomieszcze-
niach, w miar¢ mozliwosci w poblizu in-
stalacji do odprowadzania spalin. Obce
substancje w powietrzu do spalania sg
szkodliwe dla Zrédta ciepla i zakldcaja
bezawaryjna eksploatacje. Z tego
wzgledu montaz w pomieszczeniach o du-
7ej wilgotnosci lub duzej ilosci pylow jest

2

] |
i 2,4 m i
0,6m;

{ Strefa ochronna 3
[

|
|
|
|
|
!
Strefa ¥ i
oghronnaZ > |

Rys. 18: Minimalne odleglosci stref ochronnych 2 i 3 w pomieszczeniach wilgotnych
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mozliwy tylko przy zapewnieniu dopro-
wadzenia powietrza do spalania z ze-
wnatrz. Jezeli kotly kondensacyjne beda
eksploatowane w pomieszczeniach, w
ktorych stosuje si¢ Srodki rozpuszczajace,
srodki czyszczace zawierajace chlor, farby,
kleje lub inne podobne substancje, to
kociol moze pracowac wytacznie przy
zapewnieniu doprowadzenia powietrza
do spalania z zewnatrz. Szkody powstate
wskutek zamontowania kotta w nieodpo-
wiednim pomieszczeniu lub wskutek
doprowadzenia niewlasciwego powietrza
do spalania nie s3 objete gwarancja.
Oprécz ogdlnych zasad techniki nalezy
stosowac si¢ w szczegdlnosci do obowi-
azujacych norm i przepiséw, jak rozpo-
rzadzenia w sprawie spalania i budow-
lane oraz wytyczne dla pomieszczen
kottowni. Nie trzeba zachowywac specjal-
nych odlegtosci od $cian. W pomieszcze-
niu, w ktérym zamontowany jest kociot
musi by¢ jednak zachowana dostateczna
ilo$¢ miejsca dla przeprowadzenia prac
montazowych i konserwaciji.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Podlaczajac Zréda ciepta do instalacji
ogrzewania podtogowego za pomoca rur,
ktére nie sa zabezpieczone przed przeni-
kaniem tlenu zgodnie z normg DIN 4726,
wymagane jest rozdzielenie systeméw za
pomoca wymiennika ciepta. Powietrze do
spalania nie moze zawiera¢ skladnikéw
wywolujacych korozje, w szczegdlnosci
par zawierajacych zwiazki fluoru i chloru,
wystepujace np. w Srodkach rozpuszcza-

jacych i czyszczacych, gazach aerozolo-
wych itd.

Spalanie gazu ptynnego

Podczas spalania gazu ptynnego nalezy
generalnie stosowac si¢ do wymagan
przepisow technicznych dotyczacych gazu
plynnego. Elektromagnetyczny zawor
gazu zamontowany w kottach EcoTherm

Kompakt WBS/WBC/WBK spehia
wymagania normy DIN EN 126.

Pozostate systemy odprowadzenia
spalin

Szkody lub zaklécenia w pracy wynika-
jace z zastosowania systemow odprowa-
dzenia spalin nie wykonanych ze stali
nierdzewnej nie sg objete gwarancja.
Dotyczy to w szczeg6Inosci agresywnosci
pochodzacych z tych systemdéw skroplin
w stosunku do materiatéw, z ktérych jest
wykonane Zrédto ciepta. Z tego wzgledu
skropliny powstajace w systemach odpro-
wadzenia spalin zakupionych od innych
firm nalezy odprowadzi¢ inng droga!
Odpowiedzialno$c¢ za projekt, obliczenia,
serwis i gwarancje dla takich systeméw
ponosza wyltacznie ich producenci. Doty-
czy to takze uszkodzenia Zrédta ciepta
wskutek zastosowania nieodpowiedniego
systemu odprowadzenia spalin.

Odlegtosé od tatwopalnych ele-
mentow konstrukcji budowlanych
Podczas montazu kotta EcoTherm
Kompakt WBS/WBC/WBK i systemu
odprowadzenia spalin nalezy zachowaé

stosowne odlegtosci od tatwopalnych
elementéw konstrukcji budowlanych
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Jezeli kociot EcoTherm Kompakt jest
eksploatowany zgodnie z przeznaczeniem
temperatura powierzchni na obudowie
kotta i systemu odprowadzenia spalin nie
przekracza 85 °C.

Czujnik przeptywu gazu (GSW)

W Polsce nie ma obowigzku montowania
czujnikéw przeplywu gazu lecz w
przysztosci taki przepis moze by¢ wpro-
wadzony. W Niemczech taki przepis obo-
wigzuje od 2004r. 1 tylko w celu zasygnali-
zowania informujemy, Ze zgodnie z
instrukcja robocza G 600-B przepiséw
TRGI istnieje tam obowigzek montowa-
nia czujnikéw przeplywu gazu we wszyst-
kich nowych i w znacznym stopniu zmie-
nionych instalacjach gazowych. Czujnik
ten ma zadanie zapobiega¢ skutkom
manipulowania przy instalacji doprowa-
dzenia gazu i jednoczesnie zapewniac
wigksze bezpieczenstwo w przypadku
wystapienia nieszczelnosci. Zalecenia
zaktadu gazowniczego dotyczace mon-
tazu czujnikéw przeplywu gazu czesciowo
znacznie si¢ 16znig. Z tego wzgledu przed
przystapieniem do wykonywania instala-
cji nalezy zasiegna¢ informacji we wlasci-
wym zakladzie gazowniczym co do spo-
sobu zamontowania czujnika przeptywu
gazu. Czujnik musi by¢ dobrany przez
wykonawcg instalacji ogrzewania z
uwzglednieniem rodzaju gazu i strumie-
niem przeplywajacego gazu podczas

Wymiary w mm
Wymiar X L
WBS/WBC 260 | 206

Rys. 19: Montaz zaworu upustowego UBSV
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Nastawiana roznica ci$nien*:
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Wymagany przeptyw w obiegu*:
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* Z obliczen oporéw instalacji

Rys. 20: Nastawa zaworu upustowego UBSV
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maksymalnego poboru. Jezeli z tego
samego przewodu gazowego zasilane

sq takze inne urzadzenia, to czujnik
przeptywu gazu nalezy dobra¢ odpowied-
nio do sumarycznego przeptywu wszyst-
kich podtaczonych urzadzen.

Woda o duiej zawartosci
zwiazkéw wapnia

Jezeli w instalacji, w ktérej zamontowano
kociot WBC twardos$¢ wody > 14 °dH,

to pomigdzy przylaczem zimnej wody

i c.w.u. nalezy przewidzie¢ rozwiazanie
techniczne umozliwiajace ptukanie wy-
miennika ciepta. Jako alternatywe zaleca
si¢ zastosowanie kotta WBS z podgrze-
waczem C.w.1.

Naczynie wzbiorcze dla c.w.u.

Podczas podgrzewania wody w podgrze-
waczu c.w.u. w kotle WBK zwigksza si¢
objetos¢ wody w podgrzewaczu. Aby za-
pobiec stalemu odprowadzaniu nadmiaru
wody przez zawér bezpieczenstwa c.w.u.,
zaleca si¢ zamontowanie zewnetrznego
naczynia wzbiorczego dla obiegu c.w.u.

Podtaczenie hydrauliczne

Kotly EcoTherm Kompakt mozna
podlaczaé bezposrednio do instalacji
ogrzewania.

Zaleca si¢ zamontowanie filtra w przewo-
dzie powrotnym obiegu c.o. W przypadku
starszych instalacji zalecamy napetnienie
ich woda pozbawiong zwigzkéw wapnia.
Wysokos$¢ podnoszenia zamontowane;j
pompy kotta nalezy odczyta¢ z wykresu
(rys.21). Jezeli wysokos¢ podnoszenia
pompy nie jest wystarczajaca lub jezeli ze
wzgledu na matg réznicg temperatur (np.
w przypadku ogrzewania podtogowego)
wymagany jest wiekszy przeplyw, to za-
montowang pompe mozna wymienic we
wlasnym zakresie lub nalezy zamontowac
dodatkowe pompy obiegowe c.o. Dtugos¢
zabudowy pompy wynosi 130 mm.

Zabezpieczenie techniczne instalacji
ogrzewania nalezy wykonac zgodnie

z obowigzujacymi normami. Kotty Eco-
Therm Kompakt sg seryjnie wyposazone
w ogranicznik minimalnego ci$nienia
wody grzewczej (min. ci$nienie wody

0,7 bar/wylaczenie awaryjne przy

0,3 bar). Inne urzadzenia zabezpieczajace
przed zbyt matym przeplywem wody nie
$3 wymagane.

Maksymalna pojemnos¢ wody grzewczej
w instalacji z uwzglednieniem zintegro-
wanego mambranowego naczynia
wzbiorczego (o pojemnosci 12 litréw)
dla kottéw EcoTherm Kompakt mozna
odczytaé z rys. 22.

Jezeli zamontowano zewnetrzne naczynie
wzbiorcze, to nalezy je podlaczy¢ po stro-
nie powrotu tak, aby uniemozliwic¢ jego
odciecie od instalacji.

Zawor upustowy UBSV

W kottach EcoTherm WBS/WBC/WBK
wymagane jest zapewnienie minimalnego
przeptywu wody w obiegu wynoszacego
3,5 I na minutg. Jezeli nie jest to mozliwe
za pomoca odpowiedniego wykonania in-
stalacji, to nalezy zastosowac zawor upu-
stowy. Firma BROTIJE oferuje do tego
celu zawor upustowy UBSV (rys. 19 +
20), ktéry montuje si¢ na zaworach
napelniajaco-spustowych, hydraulicznych

zestawow przylaczeniowych ADH i AEH.

Hydrauliczne podtaczenie kotta
EcoTherm Kompakt do instalacji
ogrzewania podiogowego

Kociot kondensacyjny EcoTherm Kom-
pakt jest szczegllnie dobrze przystoso-

BROTJE
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wany do wspdtpracy z instalacja ogrzewa-
nia podtogowego, poniewaz jej tempera-
tury systemowe s3 bardzo niskie. Aby nie
eksploatowac instalacji w zbyt wysokich
temperaturach, konieczna jest zmiana
fabrycznie nastawionej krzywej grzania
(zob. rys. 11) oraz zamontowanie we
wlasnym zakresie czujnika temperatury.

Ponadto nalezy pamieta o tym, ze insta-
lacja ogrzewania podtogowego musi by¢
wykonana z materialu catkowicie szczel-
nego na dyfuzje, np. z rur miedzianych. W
przypadku zastosowania rur z tworzywa
sztucznego, ktdre nie sg szczelne na prze-
nikanie tlenu zgodnie z norma DIN 4726,
wymagane jest zamontowanie wymienni-
kéw ciepta do rozdzielenia instalacji.

Rys. 21: Wykres wysokosci podnoszenia w kottach WBS/WBC/WBK
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Rys. 22: Maksymalna pojemno$¢ wodna instalacji przy zastosowaniu
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ia zaworu b

3 bar

450

400

350

300+

250

200+

Pojemnos¢ instalacji [1]

150

100

50

Temperatura zasilania

} } L
5 6 7 8 9

Wysokos¢ instalacji h [m]

) ) L It \ i\
10 il 12 13 14 15

23



EcoTherm Kompakt WBS/WBC/WBK

9. WSKAZOWKI PROJEKTOWE

Informacja dotyczaca uzdatniania
wody w instalacjach grzewczych,
w ktoérych zastosowano kotty
kondensacyjne firmy BROTJE

Ponizsze wyjasnienia maja na celu
poinformowanie o wymaganiach stawia-
nych wodzie grzewcze] w instalacjach,

w ktorych zastosowano kotly grzewcze
firmy BROTIJE. Informacje te opieraja
si¢ na wytycznych VDI i instrukcjach
BDH.

Dziatania zapobiegawcze majace
na celu unikniecie zaktécen w
pracy obiegu c.o. wskutek korozji
lub odkifadania sie kamienia
kotiowego, ktére prowadza do
Zmniejszenia sprawnosci i ograni-
czenia funkcjonalnosci.

Ochrona kotta przed korozja
po stronie wody

W instalacjach zamknietych nie ma
koniecznosci uzdatniania wody
przeznaczonej do napehienia instalacji.
Z reguly wystarczajaca jest jako$¢ wody

pitnej. W instalacjach ogrzewania
podlogowego i w przypadku rur, ktére
nie sa szczelne na przenikanie tlenu,
wymagane jest systemowe rozdzielenie
obiegu kotla i innych elementéw instala-
cji zagrozonych korozja.

Unikanie uszkodzen powstajacych
wskutek odkitadania sie kamienia
kottowego w kotle

W zaleznosci od stopnia twardosci
wody, pojemnosci instalacji i wielkosci
kotla moze by¢ konieczne dodawanie
do wody srodkéw zmigkczajacych. Zob.
wykresy dotyczace kotla.

Dopuszczone do stosowania srodki
do uzdatniania wody

Nalezy stosowac tylko srodki dopusz-
czone do stosowania przez firme
BROTIE. Obecnie s to:

e Heizungs-Vollschutz firmy Fernox

e Sentinel 100x firmy GE Betz

Jezeli w szczeg6lnych sytuacjach
zachodzi konieczno$¢ stosowania kilku
srodkéw uzdatniajacych (np. Srodek

zmiekczajacy, przeciw zamarzaniu,
uszczelniajacy itd.) nalezy pamigtac o
tym, Zeby kupowac je od tego samego
producenta, tak aby pod wzgledem
dziatania byly one zgodne z wyzej
wymienionymi Srodkami.

Jako samodzielny srodek przeciw
zamarzaniu nalezy stosowa¢ Tyfocor L.
Korzystanie ze srodkéw nie dopuszczo-
nych do stosowania powoduje utrate
gwarancji.

W przypadku korzystania z instalacji do
zmigkczania wody zaleca si¢ uzyskiwa-
nie stopnia twardosci wody 6 — 8 °dH.
Wartos$¢ pH nie moze przekracza¢ mak-
symalnej dopuszczalnej wartosci 8,3.

Instalacja ogrzewania

Rowniez dla kottéw kondensacyjnych
odnosnie jakosci wody kottowej obowi-
azuja zalecenia wytycznych VDI 2035.
Obieg ogrzewania podtogowego nalezy
traktowaé oddzielnie. W tym celu nalezy
skontaktowac si¢ z producentem Srodka
uzdatniajacego lub z dostawca rur.

Rys. 23: Wykres twardosci wody dla kottéow EcoTherm Kompakt WBS/WBC/WBK

Przyktad korzystania z wykresu:

niono typowa pojemnos¢ instalacji.
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Trzeba wiedzied, jaki jest typ kotla, jaka jest twardo$¢ wody i jaka jest pojemnos¢ instalacji. Jezeli pojemno$¢ instalacji
lezy powyzej krzywej, to konieczne jest zastosowanie Srodka zmigkczajacego. Przyktad: jezeli twardo$¢ wody wynosi
12 °dH, a pojemnos¢ instalacji jest mniejsza niz 200 litréw, to nie trzeba stosowac srodka zmigkczajacego. Uwzgled-
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10. PRZYKEADOWE INSTALACJE

Kociot kondensacyjny WBS

Przyklad 1: Obieg c.o.z pompa obiegowa, z regulacja temperatury w podgrzewaczu c.w.u.,
7 opcjonalnym regulatorem pokojowym

Jako opcja

ATF §

1. obieg c.o.

- _:_/|\
I

N
T
Jako opcja

273422_B01_20051005

Legenda:
ATF  Czujnik temperatury zewnetrznej TKW  Zimna woda pitna ") Wyposazenie dodatkowe lub dostarczane we
DWV  Zawor tréjdrogowy *) TLP  Pompa fadujaca podgrzewacz c.w.u. *) wiasnym zakresie
FB Regulator pokojowy *) TWF  Czujnik c.w.u. QAZ 36 *) 1) Zewnetrzne membranowe naczynie wzbiorcze lub
HP Pompa obiegowa c.o. TWW C.w.u. alternatywnie wewnetrzne membranowe naczynie
MAG Membranowe naczynie wzbiorcze *) TZP  Pompa cyrkulacyjna c.w.u. wzbiorcze

Wskazowka:

Rysunek przedstawia zasade dzialania. Podgrzewacz c.w.u. BS 120 C lub BS 160 C nalezy zamontowa¢ pod kottem
EcoTherm Kompakt (pamigtaé o wysokosci zabudowy, rys. 7).

Kociot kondensacyjny WBS

Przyklad 2: Obieg c.o.z pompa obiegowa, obieg c.0. z zaworem mieszajacym, uklad regulacji temperatury
w podgrzewaczu c.w.u. oraz uklad regulacji obiegu solarnego. Regulacja za pomoca modutu Clip-In
zaworu mieszajacego? (CIM C) i Clip-In obiegu solarnego? (CISO C)

(1* Jako opcja SVF
ATF G /
. FB . =
1. obieg c.o. 2. obieg c.o. SOK
<60°C, x7 mv N
|
| |
| — ] | |
I TWW I %
Y4 | @
é TWF “wz S
] _ % I~ sp
|
4 U |
| |
| SSF1 |
________ |
TKW U_ 273422_B05_20051011
Legenda:
ATF  Czujnik temperatury zewnetrznej SSF1  Czujnik temperatury 1 w solarnym Y4 Zawor strefowy *)
DWV  Zawdr tréjdrogowy *) podgrzewaczu c.w.u. ") Wyposazenie dodatkowe lub dostarczane we
FB Regulator pokojowy ) SVF  Czujnik zasilania obiegu solarnego wiasnym zakresie
HM Zawor mieszajacy obiegu c.o. ¥) TKW  Zimna woda pitna 1) Zewnetrzne membranowe naczynie wzbiorcze lub
HP Pompa obiegowa c.o. TLP  Pompa fadujaca podgrzewacz c.w.u. *) alternatywnie wewnetrzne membranowe naczynie
HVF  Czujnik zasilania obiegu c.0. QAD 36 *) TMV  Termostatyczny zawdr mieszajacy *) wzbiorcze
MAG Membranowe naczynie wzbiorcze *) TWF  Czujnik c.w.u. QAZ 36 *) 2) Wymagane wyposazenie dodatkowe
SOK  Kolektor stoneczny TWW  C.w.u.
SP Pompa obiegu solarnego TWZ  Cyrkulacja c.w.u.
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10. PRZYKEADOWE INSTALACIJE

Kociot kondensacyjny WBK

Przyklad 3: Obieg c.o.z pompa obiegowa, ze zintegrowanym podgrzewaczem c.w.u. o pojemnosci 60 1, opcjonalnie
z regulatorem pokojowym, mozliwos¢ podtaczenia 2. obiegu c.0. z zaworem mieszajacym”)

ATF §

Jako opcja 1. obieg c.o.

273425_B01_20051013

Legenda:

ATF Czujnik temperatury zewnetrznej MAG  Membranowe naczynie wzbiorcze *) ) Wyposazenie dodatkowe lub dostarczane we
DWV  Zawor tréjdrogowy TWF Czujnik c.w.u. QAZ 36 *) wiasnym zakresie

FB Regulator pokojowy *) 1) Zewnetrzne membranowe naczynie wzbiorcze lub

alternatywnie wewnetrzne membranowe naczynie
wzbiorcze *)

Kociot kondensacyjny WBC

Przyklad 4: Obieg c.0.z pompa obiegowa, ze zintegrowanym podgrzewaniem c.w.u. w systemie przeptywowym,
opcjonalnie z regulatorem pokojowym, mozliwo$é podtaczenia 2. obiegu c.o. z zaworem mieszajacym”

Jako opcja

20 1. obieg c.o.
ATF

FB

— — — — — — — — — — — —
273423_B01_20051005
Legenda:
ATF Czujnik temperatury zewnetrznej HP Pompa obiegu c.o. TWW  C.w.u.
DWV  Zawor tréjdrogowy MAG  Membranowe naczynie wzbiorcze *) ") Wyposazenie dodatkowe
F11 Czujnik przeptywu gazu TKW  Zimna woda pitna 1) Zewnetrzne membranowe naczynie wzbiorcze lub
FB Regulator pokojowy *) TWF Czujnik c.w.u. QAZ 36 ) alternatywnie wewnetrzne membranowe naczynie
wzbiorcze
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11. SCHEMATY POEACZEN ELEKTRYCZNYCH

BROTJE

TECHNIKA GRZEWCZA

Rys. 24: Schemat potaczen elektrycznych kotta WBS

M4

HP Legenda:
PSF1 1) ATF Czujnik temperatury zewnetrznej
B1 Elektroda jonizacyjna
BE Panel obstugowy
Sieé T T Bus BE  Podtgczenie panelu obstugowego do
1ec magistrali komunikacyjnej
230V 50Hz s1£lg| 558 F4 Czujnik ci$nienia wody
,-JH;_E;L BEIR |2 FB Regulator pokojowy 1)
™~ GW Czujnik cisnienia gazu
N @ L H1 Wejscie wielofunkcyjne
HP Pompa obiegowa c.o.
‘: Il\lll 1 IM g‘lél II_ \leél\Nj \leél\Nj L I@I N K2 Wyijscie wielofunkcyjne
KVF Czujnik zasilania kotta QAK 36.670
B4 X17 Sie¢ HP K2 | [Somesces KRF  Gzujnik powrotu do kotla QAL 36
X15 X4 l I I M4 Wentyla_tor palnika )
1 PO PSF1 Zasobnik buforowy obiegu solarnego 1)
= s -\ f1-r-—-—— - - - - -0 7 RT Termostat pokojowy
8 g | S Wiacznik gtowny
= = : S2 Zniesienie blokady
! T Transformator zaptonowy
| TWF Czujnik c.w.u. QAZ 36 1)
: Y2 Elektromagnetyczny zawér gazu
! X1..X4  Listwa zaciskowa napiecia sieciowego
_EK_/_j } | X10...X17 Listwa zaciskowa napiecia niskiego
I 1) Wyposazenie dodatkowe lub
| dostarczane we wiasnym zakresie
!
Zawor I
tréjdrogowy 1) |
|
|
STX2.3
|
P -
= @ &
- 1
I;I;| 1 1 | | (I 1 11 1 1
1[JL[N]L N|L N|L N|L N|L|@IN[L
§ X2.4 X2.3] | X2.2| | X2.1 X1.2] X1.1 X1
Sie¢
Modut Clip-In
&
w3 < g
T . =1
828 Zintegrowany regulator systemowy ISR (LMU74.001A100) &
S g 8
- > & 3
w3 E 2 > 3
58 4 s © 38 NS
0 2= & z = N
3 =0 X1 % % o % < Wentylator PWM X14 .
D a 9
@ > wow b T Qa0 g ¢ o & = = o
ATF | | Twr || H1 aw | | rT4 RT2 §32823z2z935628% |25 Bus BE 321
x10[Mm[Bg| [M[B3] [MH1] [1]2 1|2 |13|12|11|10|9|8|7|6|5|4|3|2|1| 413271] [T1T1T1
Lll LI[ le slz L|[$IZ SIZKZ \ [L z LI[LZ \}\}\/l\ )I\ ll\lll\l I/I\I I Il\l I}\|}| LIZ 5‘1 LIZL!LI ERER
A HEIBEE
[T TT T sEEl] L
g =
o o —
=11 = 5 BE
RT RT
ATF  TWF H1 1) 1)
1) 1
N

I I
LINI@ [1]2[3]4]5

230VAC 24VDC

= ®
F10
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11. SCHEMATY POELACZEN ELEKTRYCZNYCH

Rys. 25: Schemat potaczen elektrycznych kotta WBC

HP 1) Legenda:
ATF Czujnik temperatury zewnetrznej
B1 Elektroda jonizacyjna
BE Panel obstugowy
T - Bus BE  Podtaczenie panelu obstugowego do
Sie¢ magistrali komunikacyjnej
230V 50Hz = =lg| =|=ls DWV Zawor tréjdrogowy
E.E“" =8| & == Fa4 Czujnik cisnienia wody
~i= ~N|= F11 Czujnik przeptywu gazu
N|[D|L FB Regulator pokojowy 1)
GW Czujnik cinienia gazu
- T R WAVAVER WAV H1 Wejscie wielofunkcyjne
1 IM 1 IM N [@I L L I@I NJJL @ NI L [@I N HP Pompa obiegowa c.o.
B4 X17 Sieé HP K2 x;m,ggn’?fg;g;g K2 Wyjécie wielofunkcyjne
X15 X4 T T T KVF Czujnik zasilania kotta QAK 36.670
i ‘ _TI KRF Czujnik powrotu do kotta QAL 36
= s |- /-r-- - - " T T T T a M4 Wentylator palnika
8 8 RT Termostat pokojowy
= @ S1 Wigcznik gtéwny
S2 Zniesienie blokady
™ Transformator zaptonowy
TWF Czujnik c.w.u. QAZ 36
Y2 Elektromagnetyczny zawér gazu
X1..X4  Listwa zaciskowa napigcia sieciowego

X10...X17 Listwa zaciskowa napigcia niskiego

1) Wyposazenie dodatkowe lub

dostarczane we wiasnym zakresie

Zawor
tréjdrogowy
STX2.3
___________ (l) —=
s|5E| @ I
- I
I;I;| L1 1 1 ] 1 | 1 L1 1 1 1
A]JCINJL]INJLINTL IN] L NL|@IN[L
X3 x3.3| [x3.2] [x3.1 x2 2] x24 | [x23] [x22] [*x21 x12] x11 | x1
= Sie¢
Modut Clip-In
o
2
w3 < g
3 o .
CEFS Zintegrowany regulator systemowy ISR (LM U7_4.001A1 00) 8
S T EI
s £ qg)’ﬁ §
2] - 9 3 ©
888 X11 g z < ¢ N
‘“ % % 2 %9 Wentylator PWM X14 B
3 e B oo g2 & s = o
ATF | [Twe || h1 | |ow | R ||rre| £ 2EEE 528253 f% |$3 3 Z| Buse 3[2[1
x10fm[Bg [mIB3] [MIH1] [1 2] [1]2] [1]2] [13[12]11]10]9]8]7 6543 2]1] [a[3[2]1] [TI]I]]
P T L T P L P T L S P S P T T D T e e e | ]
0 7 p\r' T —
E_‘ E_ 5 SO
3 9 —
11 =1 ers BE
RT RT
ATF  TWF  H1 1 1 |TT
F11

KVF  KRF
T 1 1 1 L1 1 1 1

- LIN@ [112[2]4]5
82 230VAC 24VDC

= ®
F10
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11. SCHEMATY POEACZEN ELEKTRYCZNYCH

BROTJE

TECHNIKA GRZEWCZA

Rys. 26: Schemat potaczen elektrycznych kotta WBK

1)

HP 1) Legenda:
ATF Czujnik temperatury zewnetrznej
B1 Elektroda jonizacyjna
BE Panel obstugowy
Bus BE  Podtgczenie panelu obstugowego do
Sie¢ magistrali komunikacyjnej
230VS0Hz == =[=[F F4 Czuinik ciénienia wody
Ag sE| &ls]B FB Regulator pokojowy 1)
- = GW Czujnik cisnienia gazu
N|S[L H1 Wejscie wielofunkcyjne
L1 NANRVIVIVEVIVIV hP Pompa obiegowa c..
K2 Wyijscie wielofunkcyjne
i NISIL][LISIN][LISIN] L ISIN KVF Cauinik zasilania kotta QAK 36.670
B4 X17 Sie¢ HP K2 ‘;’;’,’,?igﬁ,:&“g@g,aa KRF Czujnik powrotu do kotta QAL 36
X15 X4 T T T M4 Wentylator palnl_ka
i ‘ _TI RT Termostat pokojowy
= s -|1=* - r~~--————— - - = === ! S1 Wiacznik gtowny
8 8 S2 Zniesienie blokady
= = T Transformator zaptonowy
TWF Czujnik c.w.u. QAZ 36
Y2 Elektromagnetyczny zawér gazu
X1..X4  Listwa zaciskowa napiecia sieciowego
X10...X17 Listwa zaciskowa napiecia niskiego

Wyposazenie dodatkowe lub
dostarczane we wtasnym zakresie

KVF  KRF

M4

Zawor
B1 ;— trc')jdrogony;];g
STX2.3
A_A__._A_.é_‘_l
L ] '
| 1 1 1 1 | 1 | | L1 1 1 |
A]JLINJLINTLTIN]L]IN] L N[L|@IN[L
X3 x3.3| [x3.2] [x3.1 x2[g] | x24 | [x23] [xa2] [x21 x12] x11 | x1
Sie¢
Modut Clip-In
]
w3 E 8
T A . S
CEFS Zintegrowany regulator systemowy ISR (LMU74.001A100) 8
S 8
S g g
w35 E gs g
388 X11 § z 38 R
- E E .% é = Wentylator PWM X14 B
£ 2 22 = =
ATF | [Twe || 11 || ew || rT1 || RT2 §§L§L§§§z§%§g§$ §£5% Bus BE 3[2]1
x10[m[B9| [M[B3| MR [1 2] [1T2] [1]2] [13[12]11]10]9]8[7]e6]5]4]3]2]1] [afa3l2]1] [T]]1]]
LI [P LI I LWL [ |\I/|\I/\I}\|/|\|}|\I/|\I/\I/\I/\I/\ll\ljl\ljl LWL lLll‘ [N
[T 1T T T LT BT
E= E= i = 0%,
11 =1 BE
RT RT P
ATF  TWF H11) 1H 1 4
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|
[2]

L1 |
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230VAC 24VDC
—
F10
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12. DEKLARACJA ZGODNOSCI

Produkty:

Nr identyfikacyjny:
Producent:

Adres:

Kraj, miasto:

Jednostka notyfikowana:

Adres:
Kraj, miasto:

dyrektywami UE :
90/396/UE
73/23/UE

92/42/UE
89/336/UE

oraz normami:

Rastede, 05.01.2006

7y WL\

ppa. H. Wilken
— Leiter Konstruktion und Entwicklung

BROTJE

TECHNIKA GRZEWCZA

BROTIE,

DEKLARACJA ZGODNOSCI CE 0085/06

ECOTHERM Kompakt WBS 22 C
ECOTHERM Kompakt WBC 22/24 C
ECOTHERM Kompakt WBK 20 C
CE-0085BL0514

August Brétje GmbH

August Brétje Str. 17

Niemcy, 26171 Rastede

DVGW Deutscher Verein des Gas- und
Wasserfaches e.V.
Josef-Wirmer-Strafte 1-3

D-53123 Bonn

Producent o$wiadcza, ze wymienione produkty wytwarzane sg zgodnie z nizej wymienionymi

EN 483/A2: 2002-05

EN 677: 1998-08

EN 625: 1995-10

EN 60.335-1/AD: 2003-08
EN 50.081-1: 1993-03
EN 55.014: 2003-09

i sg zgodne z typem opisanym w $wiadectwie badania typu WE.
Deklarowany poziom efektywnosci energetycznej zostanie osiagniety przez urzgdzenia przy

mocy nominalnej P, i $redniej temperaturze wody kottowej 70°C oraz przy obcigzeniu
czesciowym 0,3 Py, i Sredniej temperaturze wody kottowej >50°C.

VN

i.V. U.'Patzke
— Leiter Prifung und Zertifigierung
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NOTATKI

BROTJEf )

TECHNIKA GRZEWCZA

BROTJE
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BROTJE

TECHNIKA GRZEWCZA
Przedsiebiorstwo grupy BAXI

e

S
= S &2
e '\
Anlagentechnik GmbH DVGW
DIN EN ISO 14001
Zertifikat-Nr.: 09 104 8179

AUGUST BROTJE GmbH
August-Brotje-Strafie 17 - D-26180 Rastede
Postfach 13 54 - D-26171 Rastede
Tel. (04402) 80-0 - Fax (044 02) 80-583
wWww.broetje.com.pl

Zastrzega si¢ pojawienie zmian technicznych

Wymiary nie sa wiazace
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